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经济飞速发展的现代，随之而来的是各种高科技机械

与自动化改变着各行各业的原有运作模式，在方便了人们

工作的同时提高了工作的效率。近年来国家也越来越重视

矿山产业技术的发展以及自动化技术的实践，二者结合的

矿山工作模式以及体系都有了很大的完善，但从现有的矿

山产业技术与自动化技术来看，相比一些发达国家仍有许

多不足，在整体的发展上还有很长的路要走，需要进一步

的进行提升。

1 矿山产业开采现状
整体来说，我国的矿山产业技术在发展的过程中仍然

有很多的不足，比起一些发达国家还有许多需要改进的地

方。目前大部分西方发达国家已经开始广泛采用液压支架

电液控制系统来进行矿井的开采工作。该系统的应用不仅

可以全方面的提高矿井开采产业的采矿效率，做到质量、

产量的综合性提高，帮助有关企业全方面的进行矿井开采

工作，更加具备着高安全性、高利用率的特点。而在我国

的矿井开采产业之中，也逐渐开始采用自动化技术来辅助

矿井开采工作。自动化技术的应用，全面提高了我国矿山

产业的产量与效率，也在很大程度上避免了许多安全问题

的发生。

根据我国近年来矿山产业情况来看，在经济条件以

及相关技术水平都还不够完善的情况下，使用液压支架电

液控制系统的相关设备来进行矿井开采，每年可开采超过

400 万 t 的矿藏资源，并且可以一次性的对长壁式工作面

进行开采。而在一些矿层较薄的区域，更是可以开采超过

600 万 t 的矿藏资源，比起传统的矿井开采方式有了相当大

的提高，并且还有这非常强大的上升空间。

2 自动化矿山开采设备的应用情况
2.1 应用设备

在矿井开采过程中，占据主导地位的设备主要是刮板

运输机。正如它名字里所说的一样，该设备的主要工作便

是将开采后的矿藏资源进行运输，同时它也可以作为支撑

点来援助其他设备进行固定，从而对工作面的矿藏进行处

理，对开采后的矿藏进行运输，对各种材料进行防治管理，

可以说是矿井中的最大支柱。

2.2 开采设备技术特点

当前的开采设备大部分都是使用多电机进行横向排列

的结构，然后利用机载式变频调速牵引销轨式进行牵引移

动。而供电方面，则是由双电缆装置来进行供电。这样的

供电装置可以在计算机终端清晰地看到整个设备的运行情

况，以达到更好的控制效果，或是在出现故障的时候可以

及时的进行排查。

当前开采设备的主机架构主要有整体和分体两种，有

着轻且硬的特点，可以支撑其他部件的安装。而这些部件

之间，通过牵引力等方式来进行调整，而不需要动力来进

行连接。其次，主机架连接的摇臂具有相当大的功率，可

以带动与其连接的悬挂铰接进行转动。通过控制无回转轴

承和啮合齿轮可以改变轴的转速来达到控制的目的。第

三，牵引系统采用了销排式的无链牵引，比起其他的牵引

系统更加稳定、安全，并且拥有强大的牵引力来支撑采矿

机的工作。最后，随着计算机技术的应用，矿山产业相关

工作可以通过计算机终端来进行控制。该终端系统不仅操

作简单，还可以显示整个系统的运行状况，让工作人员可

以及时的发现设备运行过程中的故障与不足，并及时的进

行修正。

2.3 自动化开采设备应用的条件

在进行矿井开采工作时，首先应当根据缓和长短臂的

具体情况来选择的矿山产业技术，确保矿山产业技术以及

与其成套的设备与长臂之间的切合度，以达到更加优秀的

开采效率。在我国，主要会采用缓和长短臂综采方式来开

采一些中小型矿场，有着较高的效率与成果。

这种方式主要是采用综采成套的设备来进行矿山产业

工作。通过在运输平巷等区域的工作，可以大幅度延长综

采工作面的长度，加强矿井内的通风等工作，达到更加安

全高效的采矿效率，同时也有着较强的稳定性与安全性。

在开采的过程中应当注意，该矿山产业技术虽然可以提高

采矿量，但斜切工作面和端头作业会对开采工作产生严重

的影响，不仅会影响矿藏的产量，还会导致综采的工作面

变短，而无法保证矿藏开采的数量。除此之外，工作面的

地质条件以及输送机的运行情况也都会影响到长臂综采的

采矿效果。

短壁综采的采矿方式，在保证了工作面端头的快速采

矿的前提下，可以通过机械化的方式快速的挖掘回采巷

道，对于一些中小型矿井或是一些不够平（下转第153页）

基于矿山产业的发展及自动化技术实践分析

陶力中（霍州煤电集团晋北煤业有限公司，山西　忻州　035100）

摘　要：随着社会的不断进步，我国各行各业的发展速度愈发迅猛。在这样的环境之下，矿山作为我国重要的能源
物质，其相关的产业化也愈发重要。再加上近年来我国科技水平的发展，许多矿山产业也从传统的工作理念，逐渐变得
适应于新时期的发展。如今，矿山产业技术和自动化技术的有机结合使得矿山产业获得了很大的进步，不仅提高了矿山
产业的矿井采集效率，更是提高了相关产业的矿山产业的安全性。为了进一步做好矿山产业技术与自动化技术的结合，
让相关企业的矿山更加适应于新时期的发展要求。有关企业要以基层作为起点，不断完善和改进矿山产业技术和自动化
技术，促进我国矿山产业的进一步发展，推动我国矿山产业现代化的进程。为了更好地做好矿山产业技术与自动化技术
的结合，本文就当下的矿山产业的现状进行了分析，研究了矿山产业技术的发展，并就自动化技术的实践进行了分析，
希望可以进一步推动，矿山产业的发展。
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（上接第 151 页）整的矿井都应当采用短壁综采的采矿方

式，这样才能更好地保证矿山产业的效率与质量。

3 矿山产业技术与自动化技术的结合
3.1 自动化技术对矿山产业人工压力的缓和

在矿井中什么事情都有可能发生，而且一旦发生就是

严重的人身安全问题。因此，矿井开采工作人员往往都面

临着高风险、高压力的工作。也是因此，矿山产业往往都

面临着较大的人工压力。而到了如今，随着计算机技术、

矿山产业技术以及自动化技术的普及与更新，现在的有关

企业完全可以通过将这些技术应用于矿井开采工作之中，

来减缓工作人员的工作压力，保证工作人员的人身健康安

全。同时，计算机技术可以很好地发挥自动化技术在矿山

产业之中的优势，对进行开采矿井的具体情况进行分析，

可以大幅度提高矿山产业的工作效率，从而变相地提高矿

井开采产业的自动化水平。除此之外，科技的进步使得矿

山产业获得了越来越多高科技的设备来进行支撑。如通信

功能在矿山产业中的应用，自动化技术对于矿井情况的分

析以及对于整体设备的检查与修理，都大幅度的提高了矿

山产业的工作效率，进一步促进了矿山产业的发展。

3.2 自动化技术对于采矿效率的提升

虽然起步较晚，但我国矿山产业的自动化程度也在不

断地提高，相关系统也在不断地更新以达到更加优越的智

能化。举例来说，如今的计算机可以通过监测开采机的运

行情况，来分析矿井开采情况，确定开采机是否有故障等

问题。而自动化技术的应用又可以更好地帮助开采机来根

据矿井中不同的情况来选择更具优势的矿山产业技术，借

此来提高开采机的工作效率。所以说，有关企业如果想要

提高自身的经济效益与工作效率，就必须不断的提高自身

使用的自动化技术。

3.3 机械化开采的完善

自动化技术的应用，很大程度上提高了矿山产业的生

产效率与产量。虽然如今来看，自动化技术在有关企业的

各个部门以及各个生产流程都有着不同程度的使用，相关

的技术也在不断地实践中进行着完善与改进。但整体来看，

距离一些西方国家仍有着不小的差距。因此，我们应当正

视自己的不足，发扬我们的优势，不断改进自动化技术在

矿山产业之中的应用，借此来提高矿山产业的发展速度。

4 结束语
综上所述，随着时代的发展，人们的生活日新月异，

在新时期，社会不断进步，社会环境也发生了巨大的变化。

在这样的环境之下，为了更好地推动矿山产业发展的脚

步，提高有关企业在市场中的竞争力，我们需要将矿山产

业技术与自动化技术进行结合并应用在矿山产业之中。同

时，为了进一步提高自动化开采的工作质量与工作效率，

我们要不断学习先进的矿山产业技术，更新现有的自动化

技术，从而提高自动化开采的质量与效率，让矿山产业获

得更加长远的发展，提升有关企业的经济效益。
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现增油 0.57 万 t，换油率 2.43t.CO2/t.oil；第三轮次累注入

CO2气段塞1.4万 t，水段塞仍在注入，目前实现增油0.3万 t，

换油率 4.43t.CO2/t.oil（图 2）。随着轮次的增加，注水和

注气压力呈上升趋势，交替周期变短，注入压力升高。

图 2   Z3 井组 CO2/ 水交替驱效果图
表 1   Z3 井组 CO2/ 水交替实施情况

轮次
注入
方式

周期
（月）

累注量
（万 t/ 万方 )

压力
（MPa）

1 注气 25 1.6 4.5~13.8
注水 10 0.7 6~23.1

2 注气 19 1.5 10.8~26.6
注水 4 0.3 17.4~30.6

3 注气 16 1.4 18~27.5
注水 3 0.25 16.1~21.3 

4 结论
①针对 CO2 驱油流度比过大，气窜严重的问题，CO2/

水交替注入的方式可有效改善 CO2 驱替效果；②针对 CO2

混相同步驱油藏气窜后井间、储层差异性富集剩余油，通

过气水交替注入，可发挥五方面的机理相互作用。一是补

充油藏能量，二是三方面结合扩大波及体积，三是影响油

水相对渗透率，提高驱油效率；③以注入压力为主要标尺，

油井生产指标为辅助标尺，可建立水气交替周期图版。
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