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一直以来，化工钻井废弃油基泥浆回收利用项目都要

求能够实现节能节水处理，而针对其具体装置，如何才能

够真正满足节能节水要求， 还需要在实践之中不断的探

讨。

1 能耗指标及分析
1.1 能耗指标

本项目能耗类型主要为电力、新鲜水和蒸汽。本项目

电力消耗主要为生产用电、照明用电和仪表电气用电等。本 

项目年耗电量为 320 万 kWh。本项目新鲜水消耗主要为生

产用水和消防用水，本次新鲜水消耗暂不考虑消防用水用

量。本项目设计中注重水的循环利用，基本实现无废水排

放。年用水量为：110880m3。本项目锅炉产蒸汽的用量主

要为工艺用热，项目用 0.4MPa 饱和蒸汽 5920t/a。本项目

能源消耗量及综合能耗如下表 1 所示：
表 1   实物消耗量及综合能耗量表

序
号

能耗项
目

能耗单
位

年耗
量

折算能耗
（t 标煤 /a）

备注

1 电 万 kWh 320 393.28
0.1229kgce/

kWh

2 水 t 110880 9.5 0.0857kgce/t

3 汽 t 5920 524.5 0.0886tgce/t

合计 927.29

1.2 能耗分析

由上表可以看出，本项目的能耗主要是电力消耗和蒸

汽消耗，因此在节能措施上主要体现在用电设备效率的提

高和减少蒸汽使用量两方面 [1]。

2 化工钻井废弃油基泥浆回收利用项目装置节能技术
2.1 全厂综合性节能技术和措施

本项目符合国家法律法规、政策要求、标准规范；符

合国民经济和社会发展总体规划；符合国家能源规划；符

合国家及地方出台的产业政策、行业准入条件。同时认真

贯彻执行国家产业政策、行业节能设计规范，始终遵循《节

约能源法》和本行业的相关技能技术规定，加强对国内先

进工艺和技术手段的应用，同时选择节能高效设备，从原

料至产品形成完整的产业链结构，合理设计供电系统和电

压等级，节约用水，合理利用热能资源，总体用能合理，

符合节能设计标准相关规定。

2.2 装置节能技术和措施

本项目在工艺流程的组织、各工艺装置的布置、设备

的选型以及最大限度的回收能源上，都采取了许多节能措

施，主要有以下几方面。

2.2.1 工艺技术节能

工艺系统中的管线、反应设备、热（冷）介质输送等

设备根据具体保温要求，确定最佳的保温材料、结构和厚

度，使能量损失降至最低，合理用能。在总体设计时，考

虑到热能、冷量管道过长造成不必要的能耗，车间布置与

动力设施尽量靠近以减少管道及线路的损失，达到节能的

目的。考虑三班生产以均衡公用工程负荷。

2.2.2 公用工程与辅助生产设施节能措施

2.2.2.1 电气方案节能

照明灯具采用新型节能光源，工艺装置和户外照明箱

内设节能光电控制装置。采用节能型电力变压器。为减少电 

力输送距离过长引起的电能损耗，根据各场所用电负荷分

布情况，以总图布置划分，以用电负荷为中心，合理布局

变电所尽可能减少线路损耗。电缆规格选择考虑线路损耗

和压降。为减少无功损耗，在各级变电所的 10kV 母线和

0.4kV 母线处，设置自动分组投切的电容器补偿装置。根

据负荷特性合理选择电动机，并选用高效率电动机，根据

工艺需要采用变频器。优化设计，合理布局，降低线损 [2]。

2.2.2.2 总体布置、装置布置和管道布置方案节能

本项目严格按照选址要求及工艺流程要求，水暖电、

交通等厂外基础设施齐全，配置合理符合厂区选址要求，

厂区内部基础设施配置齐全，工艺流程合理，生产装置区、

公用工程与辅助生产区、仓储区、生活区配置齐全，总平

面功能分区合理。符合节能要求。

2.2.2.3 建筑方案节能

一是设计对节能有利的建筑朝向、平面。按照建筑的

功能要求，应于本地气候条件以及其他状况结合，科学确

定建筑的面积、朝向、间距、层高以及外观体型，实现对

节能建筑材料的使用。在建筑设计中要提高对屋檐、挑檐、

窗帘和遮阳板等构造的重视度，合理调节日照，达到节省

能源的目的。同时使用主体绿化策略，体现建筑涂料的类

型、 颜色的合理性。二是针对建筑围护结构改善保温性

能。以基本采光、通风要求得到满足为前提尽可能缩小窗

墙比，优化窗户的材料、构造，促使窗户气密性对应《节

能标准》所规定的 II 级，通过塑钢复合式窗、平开铝窗等

新型材料的使用，尽可能在施工中预防发生“热桥”现象，

以改善室内环境。在设备、材料节能方面，（下转第 163 页）
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曲断轴。完善设备的定期检查制度，定期检查设备中的拔

取器、连杆、偏心盘、调节板、轴承的角度，及时调整设

备的角度，及时更换磨损变形的零部件，确定零部件的更

换周期。在减速器运行过程中，阳极板将热量传递给设备

的液压系统。润滑油的性质在高温环境下发生变化，润滑

效率降低，容易液化和流失，并从设备的连接销溢出，导

致附件之间缺乏润滑和磨损。应使用耐高温润滑油。

3.6 智能控制系统设计

PLC 控制系统的设计包括硬件设计、外观设计和软件

设计。至于硬件部分，每个部分都是独立存在的，所以软

件系统需要将所有独立的硬件结合起来，形成一个新的系

统。该控制系统的软件系统主要包括 PLC 控制程序、上位

机和软件编程。软件主要负责采集和处理数据信息，传输

命令和存储文件。本控制系统中的通信过程是指 PLC 与上

位机、6ES71 变频器、EDA9033A 三相电气参数采集模块

和煤流采集系统之间的通信。只有控制器和其他部件之间

的有效通信才能实现信息、数据和命令的传输。本控制系

统设计中使用的上位机软件为组态王 7.5 编程软件。该软

件可以满足许多自动化工程设计项目的要求。同时，该系

列编程软件的驱动由 S7-1200PLC 实现，可对海量信息、

数据和文件进行分类、排序和存储，同时为用户提供数据

可视化界面，方便操作。上位机完成组态设计和辅助模块

设计后，具有可视化监控功能，实现了对带式输送机的实

时监控。同时，可视化界面可以实时显示带式输送机的运

行参数。

4 结束语

总之，用 PLC 控制带式输送机的调速运行，用 TIA 

Portal 软件达到结构化编程的目的，主程序调用子程序模

块完成对带式输送机运行的实时监控。通过对比实验和计

算， 带式输送机在节能状态下消耗的电能比恒速状态下

少。 该数字证明控制系统的设计具有良好的节能运行能

力，接近预期的实验结果，实现了带式输送机输煤系统的

节能优化运行，具有较高的实际应用价值。
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（上接第 161 页）本工程在设备选型和设计时，力求高效

低耗、安全可靠，适当提高自动化水平，增设工业控制和

检测系统，以达到安全生产，降低能耗的目的。带搅拌设

备实施变频调速电机系统方案。根据生产实际情况调节电

机转速，既保证正常生产，又达到节能目的。

3 化工钻井废弃油基泥浆回收利用项目装置节水技术
3.1 生产过程节水

根据《节水型企业评价导则》（GB/T7119-2006）的

要求，主要从以下几个方面实现节约用水：

①坚持“开源与节流并重、节流优先、治污为本、科

学开源、综合利用”的原则，合理配置水资源。做到用水

计划到位，节水目标到位，节水措施到位，管水制度到位；

②要求生产装置应尽量采用循环用水或一水多用，提

高水的重复利用率。如装置内的高浓度循环废水可作为冲

洗水和绿化用水，以节约新鲜水资源；

③所选管材、设备、阀门要安全可靠质量高，避免管

道漏损，造成水的浪费；

④对循环冷却水系统加氯杀菌、灭藻，能有效地去除

循环水中的微生物，保持水质稳定，提高传热效率。同时

提高循环冷却水的浓缩倍数，这样可以减少补充水量，节

约新鲜水，这也是降低循环冷却水综合能耗的有效措施；

⑤为确保循环冷却水系统的稳定，任何生产装置和辅

助生产装置不得随意排泄循环水，减少循环水和水质稳定

药剂的损失；

⑥在生活用水方面，办公楼等公建中的洗脸盆、洗手

盆、淋浴器和小便器等洁具大力采用节水技术，不使用国

家明令淘汰的用水器具，安装使用节水型设施或器具；

⑦加强用水计量管理，安装生产用水计量装置，加强

供水、用水设施、设备、器具维护保养，严防跑冒滴漏。

提高用水效率，节约水资源 [3]。

3.2 用水计量和管理

本项目在供水总管上配置一套流量计和压力表，在循

环水供水和回水管上安装一套流量计、压力表和温度计，

测量水量及水压以及温度，并定期进行巡检。所有用水器

具都应选用节水型产品，严格控制各用水点的水压和水量

安装计量仪表，以免管网跑、冒、滴、漏和流速过大或静

压过高而造成水资源浪费。对市政供水主管的取水量、各

生产环节新水用量、生活用水均安装水量计量装置，做到

随时监控。生产和生活、厂内和厂外的用水分别计量；生

产车间和辅助生产及厂前区各单体均设置用水计量器具。

4 结语
总而言之，本文就化工钻井废弃油基泥浆回收利用项

目装置的节能与节水技术措施进行了分析，通过节能节水

技术措施的应用，希望可以帮助本项目提高其实际的生产

效益。
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