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0 引言
瓦斯是在煤层中产生的一种特殊气体，可以赋存在不

同的煤级中，由于瓦斯具有易燃易爆的特点，因此在开采

过程中如果操作不当很容易造成瓦斯气体泄漏，这会引发

严重的煤矿事故，为工作人员的人身安全带来极大威胁，

瓦斯泄露已经成为煤矿开采事故的主要因素之一，需要亟

待解决。这也就要求相关工作人员必须对瓦斯地质进行深

入研究，查明瓦斯地质的形成原因与形成特点，才可找准

方向、有的放矢的进行综合治理，最大程度的提高煤矿的

开采价值。

1 瓦斯地质的形成原因简述
煤矿在不同的生成阶段具有不同的特征。在最初阶段，

煤炭呈褐色，其内外部都具有非常大的孔隙，这些孔隙为

瓦斯的初步形成提供了有利条件。随着时间的不断流逝，

整体煤矿的内部结构将逐渐发生变化，变得更加密实，在

压力的作用会让处于煤矿缝隙中的瓦斯脱离于煤炭表面而

游离在煤矿中。随着煤矿的不断发展形成，在无烟煤阶段，

煤炭内部又会产生细小孔隙，那么游离在煤矿中的瓦斯气

体将会重新赋存在煤炭中，在长期的发展过程中就会形成

趋于稳定的瓦斯地质。

通过总结大量的实践经验与文献资料可知，如果煤矿

处于压性的断层地带，并且煤矿周边土质较为细密或具有

大量岩石，地质结构不容易出现缝隙，瓦斯气体也就无法

随缝隙涌出，因此十分有利于瓦斯赋存，而且瓦斯气体会

在地质中呈现出不均匀分布，进而演变成瓦斯地质。但是

如果煤矿周围地质含水量较大或者地质较为疏松，由于瓦

斯的不溶水性质，那么在水分的作用下瓦斯气体将会通过

土壤缝隙被挤出地质，进而也就不易形成瓦斯地质。值得

注意的是，煤矿厚度的不断变化业会影响瓦斯的涌出量，

这也会使得煤矿中瓦斯气体浓度产生一定变化。

除此之外，煤矿所处的地壳结构的活动频率与地质含

水量也会在一定程度上影响瓦斯地质的形成。如果地壳结

构相对活跃，那么在地质移动过程中就会使得煤矿与周围

岩层产生一定挤压力，进而释放掉一部分瓦斯气体；反之

如果地质结构相对稳定，瓦斯气体将很难被排出，这也会

造成瓦斯气体将长期赋存或游离在煤矿中，瓦斯地质也由

此形成。

2 瓦斯地质对煤矿开采的影响
2.1 消极影响 -- 提高开采难度、增加开采危险性

由于瓦斯地质含有大量的瓦斯气体，因此在开采过程

中会在一定程度上提高开采难度并增加开采的危险性。煤

炭作为现阶段的主要能源之一，社会各行业对煤炭的需求

居高不下，这也使得我国煤炭开采深度不断加大，通过查

阅资料可知，煤层厚度与瓦斯含量呈正比关系，当煤层达

到一定厚度时，瓦斯浓度也接近饱和，这会极大的提高开

采难度，使得开采具有一定危险性。同时如果对瓦斯气体

处理不当造成瓦斯泄漏，不仅容易引发矿难事故，也会对

周围环境造成温室影响，进而引发生态失衡。但是由于瓦

斯在煤矿中的不均匀分布，很难做到在开采之前排净所有

瓦斯气体。在过去很长的一段时间内，由于我国的煤炭开

采技术尚未成熟，工作人员也没有对瓦斯气体引起足够关

注，因瓦斯泄露而导致的爆炸事故层出不穷，严重威胁到

煤矿开采人员的生命安全，同时也造成了极为恶劣的社会

影响。现如今随着煤炭开采技术的不断提高，瓦斯地质的

危险性已经逐渐明朗，工作人员也能够在开采过程中科学

处理瓦斯地质，最大程度的保障开采安全。

2.2 积极影响 -- 提高煤矿开采价值、增加经济收入

虽然瓦斯地质的存在会对煤矿的开采产生一定消极影

响，但是不可否认的是，瓦斯气体作为一种具有重要经济

价值的能源气体，有着极高的利用价值。在科学开采的前

提下，技术人员可实现对瓦斯气体的分解处理，将烷烃转

化为城市发展建设所必需的煤气、石油与天然，这不仅可

有效缓解我国能源紧缺的问题，同时也能进一步提高煤矿

的开采价值，创造出更大的经济利益。

3 瓦斯综合治理的有效措施
所谓的瓦斯综合治理，就是在不断降低瓦斯危害的同

时提高瓦斯利用率，实现能源的最大利用。若想实现对瓦

斯的综合治理，就必须要明确瓦斯能够带来的危害。首先，

瓦斯是一种易燃气体，其浓度大于 5.5% 后极易在明火的

作用下产生爆炸；其次，如果瓦斯浓度过高，那么工作人

员也会因此窒息，严重威胁工作人员的生命安全；最后，

高压瓦斯会增加煤与瓦斯的突出性危险，进而产生瓦斯泄

漏。所以必须要采取有效措施将瓦斯危险性降到最低，通

过综合治理最大程度的降低瓦斯地质的不良影响，确保煤

矿开采工作的顺利进行。

3.1 降低瓦斯浓度

为了最大程度的降低瓦斯浓度，避免瓦斯积聚，技术

人员可以通过抽采的方式，最大程度的将瓦斯气体抽尽，

为了有效应对突发事件，工作人员也要根据煤矿开采的实

际情况合理设计通风系统，对于每个开采区来说，都要设

计相应的通风管道，并保证其具有独立的循环系统，在相

应设备的支持下要保证各个通风管道风速平稳、风力足

够，以此来加速游离于空气中的瓦斯排出。同时工作人员

要对矿井下的瓦斯浓度进行实时监测，并（下转第234页）
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（上接第 232 页）实时抽采。

3.2 做好防火措施

由于瓦斯气体的易燃性，因此在采矿区域要严格禁止

明火出现，坚决禁止将易燃易爆物品带入工作区域。对于

爆破作业而言，一定要由专业人员操作，严格保证爆破安

全，开采过程中所使用的一切机电设备，都必须具有一定

防爆性能，同时配备专用的开关、变压器与电缆线。井下

作业也要做到防微杜渐、防患于未然，必须配备足够的灭

火设施，并且所有工作人员要熟练使用灭火器具，消防栓、

三通阀必须安全有效，各个区域的主巷道也要配有足够的

防火器材与救护器具。井下作业所需要的物品必须是由阻

燃材料做成。在做好一系列科学的防护措施基础上，相关

人员也要严格按照瓦斯监测流程，对瓦斯气体进行动态监

测，一旦发现可疑数据要立即上报，同时要做到信息的及

时共享，避免因信息传递不及时而导致事故发生。

3.3 瓦斯抽采利用

瓦斯的主要组成成分为烷烃，以甲烷为主，同时配有

少量乙、丙、丁烷，还有一部分其他气体，瓦斯的主要成

分比例如表 1 所示：
表 1   瓦斯的主要成分表

成分 甲烷 乙烷 丙烷 丁烷 其他

所占比例（%） 92.4 3.3 1.5 1.2 1.6

瓦斯气体的成分比例决定了瓦斯的经济价值，因此在

煤矿的开采环节，需要对瓦斯气体进行抽采，不断提高煤

矿的开采价值，将瓦斯分解成各种清洁能源，并将其转化

为电能和热能，可有效降低煤炭开采的能源消耗。除此之

外，对瓦斯气体进行抽采利用，还可有效降低因瓦斯气体

扩散而产生的温室效应，具有一定环保价意义，真正意义

上的实现变废为宝，发挥出能源的最大利用价值。

综上所述，本文通过简要分析瓦斯地质的形成原因，

并详细阐述了瓦斯地质对煤矿开采的积极影响和消极影响，

并以此为基础提出了对瓦斯进行综合治理的有效措施。在

煤矿开采过程中，一定要采取有效措施防止瓦斯积聚，降

低瓦斯浓度，并做好井下作业的防火措施，在有效预防瓦

斯灾害的同时，也要将瓦斯气体最大程度的开发与利用，

将其转化成可以利用的清洁能源，不断提高煤矿开采的经

济价值，实现我国煤矿开采的高效、安全发展。
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方式具有的低成本以及结构分层等优点，已经在电线电缆

的生产过程中实现了初步量产；又例如我国材料研究学家

吴盾等使用惰性材料 CaCO3 与镁盐晶须、短玻璃纤维填料，

有效改善了 SEBS/PP 共混体系的拉伸强度、流动性能以及

硬度性能。有关研究结果显示，使用 ZnO 能有效改善导热

填料在基体中的分散，有效啊境地导热填料的团聚现象，

进而在聚合物中形成更好的导热网络通道，对提升复合材

料的导热性能、综合力学性能发挥了非常积极的效果。此

外，以三元乙丙橡胶为基体的共混型热塑性弹性体材料在

电线电缆的生产制造中已经成为热点研究内容，典型的三

元乙丙橡胶 + 聚丙烯共混型热塑性动态硫化橡胶具有良好

的力学性能以及耐高温性、耐腐蚀性、抗氧化性和加工流

动性。

2.2 共混型热塑性弹性体材料在风能电缆中的应用进展

共混型热塑性弹性体材料同样是当前风能电缆生产制

备过程中一项广受欢迎的材料，其在电线电缆生产中发挥

的各项性能均适用于风能电缆的制作和使用要求，对促进

风能电缆的节能、高效、环保等目标的实现具有积极作用。

但由于风能电缆本身使用环境的差异，其对与电缆性能的

要求亦具有特殊性。因此在考验电缆材料本身耐严寒、耐

高温、奶凹痕、无卤、阻燃等特性的同时，还会对电缆材

料的抗臭氧、抗紫外线、抗酸碱等性能提出要求。因此共

混型热塑性弹性体材料在风能电缆的生产应用中除本身常

规性能以外，还需要充分提升其耐低温、耐疲劳、耐老化、

耐微生物等性能。在此方面我国湖南湘江电缆公司、上海

胜华电缆公司等生产的热塑性聚氨酯弹性体共混改性材料、

动态硫化共混型热素体弹性体均有优异成果。

3 结语
综上所述，热塑性弹性体材料在电线电缆行业中的应

用具有广阔良好的前景，对于促进电线电缆行业的可持续

优良发展起到了非常积极的作用。在热塑性弹性体材料的

后续研发和使用过程中，应当结合共混型热塑性弹性体材

料当前已有的优越性能，依照电线电缆的使用要求探索更

多的可能性，更进一步的发挥共混型热塑性弹性体材料的

各项性能优势，进一步促进电线电缆产品性能的提升和优

化。
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