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锅炉在电厂的安全生产中起着重要的作用，其中水质

对锅炉正常工作有一定的影响，所以电厂试验人员应加强

锅炉水质的化验，避免由此产生的生产事故影响电厂正常

运行。基于此，本文详细探讨了电厂锅炉水质常规化验的

方法。

1 电厂锅炉用水的种类
1.1 硬水水质对电厂锅炉运行的影响

硬水是指水的硬度较大，具体是水中的碳离子、钠离

子及镁离子的成分较多。而持续的受热原因，就会使锅炉

内的硬水中含量较多的离子首先与锅炉中的盐类发生融合，

从而产生一些沉淀物质，如碳酸钙。这些沉淀物久而久之

就会在锅炉的底部发生堆积，从而引发锅炉的局部受热不

均匀，这样会降低锅炉的传到热量效益，甚至会出现更为

严重的问题，在极端的状况下发生爆炸。因此，在选择锅

炉水质时，最好尽量避免使用硬水。

1.2 软水水质对电厂锅炉运行的影响

软水是对硬水经一定的处理后得到的。具体的处理步

骤为：将需处理的硬水连续通过钠离子交换剂，这样一来

硬水中的钙离子、镁离子等在钠离子交换剂的作用下被钠

离子置换，从而使水中的钙离子、镁离子等含量降低，这

样即形成“软水”，而即使是软水也会对电厂的锅炉有一

定的影响。软水在锅炉中受热，进而引起 HCO- 离子的分

解，从而生成 CO2 和 OH-，锅炉中的水不断受热，OH- 的

含量会越来越大，最终的结果就是炉内的 pH 值显著升高。

炉内的碱性不断增大，使锅炉内的酸碱度平衡被破坏。在

碱性环境下，锅炉内的许多零件受到一定的腐蚀、锈蚀及

鼓包等现象，严重时可能会引起锅炉故障，从而影响电厂

锅炉的正常运行，无形中增加了电厂的锅炉检修费用，不

利于其经济效益的提升。

2 电厂锅炉水质常规化验的意义
电厂锅炉水质常规化验工作具有安全方面的意义，它

是电厂安全工作的基础，通过化验可确定水质的波动情况，

为防范电厂锅炉非正常运行、预防热效率降低等问题提供

参考，同时能有效化解和防范因水质硬度值不合格而产生

的锅炉安全生产事故。电厂锅炉水质常规化验具有基础方

面的意义，通过全面而系统的水质常规化验工作能把握电

厂锅炉基础运行的信息，进而把握锅炉生产的情况，形成

电厂锅炉运行的基础性数据和理论基础，为电厂锅炉的高

效率、高安全运行提供信息基础和数据前提。电厂锅炉水

质常规化验具有诊断方面的功能，规范而扎实的常规水质

化验工作能实现对电厂锅炉运行状态的全面掌控，进而形

成对锅炉状态全面而详细的记录和档案，一旦出现电厂锅

炉的隐患和故障，通过电厂锅炉水质常规化验资料能迅速

形成正确的决策，以便做出科学而准确的决策。

3 电厂锅炉水质常规化验方法
3.1 硬度化验及软化方法

由于水是锅炉的基本组成元素，而水质硬度问题也

是影响锅炉正常运行的主要原因。因此，首先需对锅炉水

质硬度化验及软化方法进行研究。在对锅炉使用水的水质

进行研究时，需遵守以下检验步骤：首先进行取样，取

100mL 的锅炉水样品置于 250mL 的锥形瓶中，然后往锥形

瓶中加入 3mL 的氯化铵溶剂与少量的固体铬黑 T 指示剂。

摇晃锥形瓶，利用 EDTA 溶液进行滴定，直到试液变蓝为止，

记录所消耗的 EDTA 溶液体积，最后利用 GB/T6909-2008

推测锅炉水的硬度。

3.2 酸碱度化验

锅炉水的酸碱度同样是影响锅炉正常运行的重要指标

之一，在对锅炉水进行酸碱度化验时，通常采取以下方法：

实验中指示电极采取玻璃电极，参照电极采取饱和状态的

甘汞电极，以 pH4 或 pH9 的试剂作为标准缓冲定位液，对

锅炉水进行 pH 值测定。在测定前，首先要称取 10.21g 的

邻苯二甲酸氢钾，并将其添入锅炉水中，最后经定容得到

体积为 1L 的试剂。这种混合试剂没有很强的稀释效应，

因而需要对其进行特殊的处理以防止发霉。通常，实验人

员会在试剂中添加百里酚等微溶性物质。如若指示电极没

有过使用或长时间不使用，需将其用标准缓冲定位液浸泡

24h 后才能使用。

3.3 溶解含氧量化验

通常，电厂锅炉内水溶氧量的大小对锅炉的内部会产

生一定影响。溶氧量过高，会引起锅炉内部发生氧化反应，

另外由于电厂的锅炉经常处于高温高压状态，这样一来，

发生氧化反应的概率就会升高，因此对锅炉内水溶氧量值

的测定尤为重要。电厂中水溶氧量值测定的具体方法为：

在 pH 值为 9 的条件下，靛蓝二磺酸钠在多孔银粒和锌粒

组成的原电池作用下发生电解， 进而生成还原型黄色物

质，该黄色物质会与锅炉内水中的氧发生氧化还原反应，

继而生成蓝色物质，且蓝色的深浅与锅炉内水中含氧量的

大小具有一定的关系，因此电厂在对锅炉内水溶氧量进行

测定时，可根据颜色深浅的程度来进一步判定溶氧量是否

在规定范围内。

4 影响锅炉水化验质量的因素
4.1 人为因素

在锅炉水质常规化验时，由于全程都是工作人员操作，

所以人为影响因素是常见的锅炉水质常规化验影响因素。

电厂锅炉水质常规化验
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通常，在锅炉水质常规化验中，锅炉原水取样、检验设备

操作、数据处理等，都由化验室操作人员完成。因此，为

了能得到更加精准的数据信息和结果，必须要提高化验操

作人员的整体专业水平和素质。首先，所有化验工作人员

都应具备专业锅炉常规水质化验技术，明确锅炉水质常规

化验流程。其次，在锅炉水质常规化验期间，操作人员必

须严格按相应的操作规范，完成对锅炉水质的化验，并保

持专业的态度，提高所获取的水质化验结果精准性。

4.2 设备因素

锅炉水质化验检测所需的化验设备和化验处理技术也

会对最终的化验结果产生直接影响，相关化验设备在实际

应用中容易出现各种误差，从而降低化验结果准确性。为

此在进行锅炉水质化验操作前，应针对相关实验设备实施

准确校对，提高试验设备的应用性能，从而保障化验结果

的准确性。

4.3 样品因素

锅炉水质化验必须要对锅炉水或锅炉水蒸气进行取

样，但仅凭一份样品是无法精确反映出锅炉水的水质，因

此在实际取样时，应多取几份样品，作为主样品的复样品，

在取复样品时，应尽量考虑到不同取样地点、不同取样时

间，这样分布取样出来的水质检验结果才具有科学性。

5 电厂锅炉运行中提升水质常规化验水平和质量的措

施
5.1 提高水质常规化验人员的素质

电厂要对水质的常规化验人员进行有计划的安排，不

管是发展方案还是相关的策略，这对提高电厂锅炉水质常

规化验人员的整体素质有着重要的影响，通过全面提高水

质常规化验人员的专业素质和实际操作能力，使其能主动

适应水质常规化验技能的培训和教育工作，进一步提高工

作人员的综合能力和技能水平。通过提高化验人员的整体

素质，对水质常规化验的精确性也有一定的影响，对提高

整个水质常规化验的质量有着重要的现实意义。

5.2 提升水质常规化验仪器的智能化

高精度的仪器和设备是进行化验的基础内容，对电厂

的水质常规化验来说，也是如此，因此自动化和智能化的

设备和工具能在很大程度上提升化验的质量和效率，对整

个化验工作的发展具有重要作用。随着社会的进步和科技

的发展，智能化的水质常规化验仪器正在向前发展，通过

在试验中加强引进，能提高化验的技术含量，从而进一步

提高水质化验结果的准确性和实用性，以及提高水质常规

化验的工作水平。

综上所述，锅炉是电厂生产的重要组成部分，一旦锅

炉出现故障，将会给电厂带来严重的经济损失，还会威胁

到工作人员的生命安全。因此，工作人员必须对水质有着

充分的了解，通过水质常规化验时刻掌握水质状况，从而

为锅炉安全运行提供保障，以提高能源利用率。
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（上接第 238 页）回风巷，在通过一个横贯后，即需完成

一次封闭作业，与此同时，立即开启下一个横贯作为通风

联络巷。在矿区井下横贯封闭施工中，要求截断上一封闭

墙外瓦斯抽放管路，确保能够达到良好的抽采效果 [3]。

图 2   作业面预埋抽放管路布设形式

3.5 瓦斯抽采效果分析

在该矿井生产中，在 3213 作业面通风管理中，需采用

Y 型通风系统，在井下通风中，通过联合应用 Y 型通风系统 

以及预埋抽放管，能够有效提升采空区瓦斯治理效果。另 

外，在井下生产中，对于作业面，还可安装瓦斯监测装置，

对 Y 型通风系统的应用效果进行检测和分析。在获得大量

检测数据后，对所有参数进行汇总和分析，作业面回风巷

道中瓦斯的体积分数平均值为 0.58%，而作业面上隅角瓦斯

的体积分数在 0.67% 以内。另外，井下作业面瓦斯涌出量

为 55m3/min，瓦斯抽采量明显增加，抽采率提高至 73%。 

因此，井下作业面瓦斯治理效果显著，作业面回采安全性

比较高。

4 总结

综上所述，本文主要对 Y 型通风系统在井下采面瓦斯

治理中的应用方式进行了详细探究。在矿产资源开采中，

不可避免的会形成伴生产物，比如瓦斯，如果没有及时采

取有效的治理措施，则会对井下生产安全性造成不良影响。

因此，在井下生产中，必须提高对于瓦斯治理的重视度，

采用 Y 型通风系统，保证井下通风效果以及瓦斯治理水平。
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