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0 前言
对于 LNG 接收站而言，计量结果的准确性十分关键，

因为该项参数将会对企业的经济效益产生直接性的影响，

在另一方面，如果接收站不产生泄漏问题，则介质的损失

都是由于计量误差问题所引起，目前，我国各个企业都十

分重视计量结果的精度问题 [1]。针对该问题，本次研究主

要是结合目前我国 LNG 接收站的计量现状，对误差问题进

行全面的分析，通过提出有效应对措施的方式，全面推动

我国 LNG 接收站计量精度的进一步发展。

1 LNG 接收站计量误差的影响因素分析
1.1 流量计因素

流量计对计量误差产生的影响主要可以体现在两个方

面，分别是外界的噪声以及外输压力及温度等。在外界的

噪声方面，该种类型的因素主要可以对超声波类型的流量

计产生重要的影响，该种类型的流量计在使用的过程中，

其计量的效果主要与声波的传播时间有关，在接收站日常

工作的过程中，调压阀以及节流设备位置处非常容易出现

严重的噪声，该种类型的噪声容易与流量计的运行频率之

间产生严重的交叉作用，进而对信号的传输时间产生一定

的影响，流量计的计量精度严重降低。目前的研究结果表

明， 噪声因素对流量计计量结果产生的误差可以达到 2%

左右，因此，如何对噪声进行有效的过滤属于超声波流量

计使用过程中的难点问题，该种类型流量计的型号不同，

对声波的敏感度不同，相关企业在使用该种类型流量计的

过程中，需要根据流量计的型号，设置合理的降噪设施，

以此避免噪声对流量计的使用产生重要影响 [2]。在外输的

压力及温度方面，温度和压力也会参与到某些流量计的计

量之中，温度以及压力等参数的变化会对计量的精度产生

一定的影响，接收站内含有大量的温度及压力监测仪表，

在对这些参数进行测量以后，会通过网络传输系统传输到

计算机中，这属于接收站日常工作进行过程中的重要监测

参数，在运行压力偏高的前提下，流量也会得到一定程度

的提升，当运行温度偏高时，流量会得到一定程度的降低，

因此，在计量位置处的压力以及温度检测设施必须满足国

家的相关要求，以此保障流量计在使用的过程中具有相对

较高的监测精度，但是，接收站所处的环境并不是一成不

变的，温度和压力等参数会随着环境的变化产生一定的改

变，此时仪表的监测结果可能会出现一定程度的偏差，进

而对流量计的精度产生严重的影响，为了保障流量计的运

行精度，工作人员需要尽可能的保障接收站处于平稳的运

行状态。

1.2 组分因素

对于部分类型的流量计而言，介质的组分也会参与到

计量过程中，如果单个组分的测量出现严重的偏差，则实

际的组分含量必然也会存在严重的偏差。一般情况下，天

然气组分的摩尔质量增加，则组分因素对于计量结果的影

响也会增加。接收站在接收天然气的过程中，不同船只的

天然气组分之间必然会存在一定的差异，甲烷的含量一般

会维持在 88%-99.88% 之间，受到组分差异的影响，计量

的结果必然会出现一定的误差 [3]。为了防止组分因素对计

量结果产生影响，我国各个 LNG 接收站内都配备专门的色

谱仪，通过使用色谱仪可以对组分进行全面的分析，在接

收天然气的过程中，使用的色谱仪属于离线形式，在进行

外输的过程中，所使用的色谱仪主要以在线形式为主，保

障色谱仪分析结果的精度是保障计量精度的关键措施。

1.3 二次仪表选型因素

部分流量计在使用的过程中需要配备专门的压力或温

度补偿设备，该种类型的补偿设备主要以高精度的变送器

为主，该种类型仪器的选择必然会对流量计的使用产生一

定的影响，在选择高精度变送器的过程中，仪器的型号、

量程等参数属于选择的关键性参数，首先，该种类型设备

的量程不易过大，也不易过小，否则都会对计量的精度产

生影响。通过进行全面的实验研究发现，如果变送器的温

度量程维持在 -20℃ -80℃之间，流量计使用过程中的温

度参数也需要设置在该范围内，假设变送器的温度量程改

变为 -20℃ -50℃，每天天然气的输送量在 300 万方左右，

则每天产生的计量误差可以达到 25 万方，由此可见，变

送器的相关参数对于流量计使用过程中的误差影响相对较

大，对变送器进行合理的选型十分重要。

2 LNG 接收站计量误差应对措施研究
2.1 仪表因素应对措施

针对仪表因素对计量结果的影响，LNG 接收站主要可

以采取三方面的措施，首先，在进行仪表选择以及设计的

过程中，需要对噪音进行充分的考虑，如果流量计对于噪

音相对较为敏感，则需要将其安装在合理的位置处，同时，

还需要在流量计的周围配备专业化的降噪设备，以此使得

噪音对于流量计的影响降低，消除误差问题。其次，对二

次仪表进行合理的选择，相关企业需要根据接收站运行的

基本特点以及介质的相关参数，对二次仪表的型号以及测

量的范围进行合理的选择，进而使得该种（下转第 28 页） 
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时在站外处设置放空区。集气站在电控一体化橇（E-house）

的低压室设站场控制系统 SCS 一套，由过程控制系统 PCS

及安全仪表系统 SIS 两部分构成；其中安全仪表系统 SIS

又分为火气系统（FGS）和紧急关断系统（ESD）两个子系

统。完成整个生产过程的监视控制、紧急停车及火气监测，

并将数据上传调控中心。

3 应用前景
东胜气田目前以锦 58 井区为中心，以 11#、12# 集气

站为示范站，开展智能化提升建设。根据杭锦旗区块近远

期规划，智能高效集输关键技术将在全区块全面推广应用，

预计产能规模达到 30 亿方 /a，东胜气田智能化气田的建设

将为其他区块建设提供借鉴指导。

4 下步工作建议
4.1 需要加大集输系统智能化配套软件建设。

华北东胜气田智能化建设一期建设范围主要针对的是

采气管理二区的 11#、12# 集气站及其附属井的生产管理，

随着东胜气田产能建设的不断扩大，智能化建设范围需要

相应的扩展到东胜气田所有的生产井和集气站。并且，除

井、集气站之外，气田的管线和集中处理站、分输站等生

产流程需要建立相应的智能化系统，进行智能化管理。

北东胜气田智能化建设一期建设内容主要是针对井、

站生产和安防的实时监控与预警报警，对井、站生产运行

与分析预测的支持还比较薄弱，下步建设中需要与专业技

术人员一起研究，进行生产数据分析预测与优化功能的开

发与提升。

4.2 加大数据采集力度，完善报警预警机制

通过对采集数据和分析与处理，让数据自动分析生产

异常情况，让日常巡检变异常推送，改变生产管理模式，

真正做到“让数据说话，用数据管理”。

4.3 技术与管理协同并进

建立以“两室一中心”为核心的数字化作业区的扁平

化组织架构。实现无人值守以后，通过整合作业区管理业

务和作业层面，提升生产调控中心的功能。建立以生产调

控中心是全区生产组织的核心， 以生产技术室为技术支

撑，以综合管理室为服务保障的新型劳动组织架构。不断

培养信息技术操作的高素质人才，逐步缩减劳动密集型操

作岗位人员，实现增产不增人，运用信息化来实现提质增

效。
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（上接第 26 页）类型仪表引起的误差问题降低，同时该种

类型的仪表还需要根据其要求进行合理的安装，安装结束

以后需要进行全面的调试，以此保障该种类型的仪表可以

处于正常的运行状态。最好，在计量仪表使用的过程中，

工作人员需要根据仪表的基本情况，制定合理的检查及维

护周期，定期进行维护和保养，并对计量结果进行合理地

校对，以此保障计量结果始终处于高精度的状态，在另一

方面，对于某些类型的流量计而言，工作人员可以添加一

定量的润滑油，进而使得仪表的使用寿面得到延长，以此

避免以仪表更换对计量结果产生误差。

2.2 意外事件应对措施

事实上，在进行天然气装卸作业的过程中，人为因素

以及管道的运行情况也会对计量结果产生一定的影响，这

种类型的影响可以称为意外事件，意外事件出现的概率相

对较低，但是一旦出现，必然会给企业带来巨大的经济损

失。在管道自身方面，管道的泄漏问题属于影响计量误差

的关键因素，针对该种问题，企业需要加强队友管道的巡

检，以此保障管道始终可以处于正常的运行状态。在人为

因素方面，影响计量误差的人为因素相对较多，这也属于

一种不可控因素，为了防止该种类型的因素对计量产生影

响，企业需要加强对于员工的培训，进而使得员工的操作

技能可以得到全面的提升。

2.3 组分因素应对措施

针对组分因素的影响，企业需要定期选择与样气组分

基本一致的标气，对标气进行标定，以此保障色谱仪的精

度可以处于相对较高的运行状态。在使用在线形式色谱仪

的过程中，需要对其分析结果与离线形式的色谱仪进行全

面的对比，了解各种组分的变化情况，以此确保在线色谱

仪的分析精度。在色谱仪使用的过程中，工作人员也需要

定期进行维护，对相关零部件进行及时的更换，以此避免

外界的杂质对其使用的精度产生影响。

3 结论
综上所述，在 LNG 接收站日常工作的过程中，一旦出

现较大的计量误差问题，必然会对企业造成较大的经济损

失，因此，保障计量结果的精度对于 LNG 接收站的运行十

分关键，影响计量精度的因素相对较多，工作人员需要对

影响因素进行全面的分析，并采取多方面的措施，降低计

量误差，保障企业的经济利益。
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