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0 引言
润滑油基础油的市场需求十分严格，传统的润滑油基

础油生产工艺已不能满足目前市场的使用，因此生产成本

较高。对传统生产工艺优化组合过程中润滑油基础油的生

产范围和工艺流程进行了改革，采用现代生产工艺，使生

产更符合润滑油基础油的使用要求。

1 特点
1.1 Ⅰ类基础油一般采用传统工艺生产

Ⅰ类基础油的生产工艺和生产工艺以物理过程为主，

碳氢化合物结构不变，所生产基础油的质量取决于所用原

料的含量和组分性质。因此，这种基础油限制在性能。二

级基础油的生产工艺以化学工艺为主，不受原料的限制，

可以改变原油的原始结构。碳氢化合物。因此，二级基础

油具有杂质含量低、饱和烃含量高、热稳定性好、耐氧性

好、 温度低、粉煤灰分散性好等优点。Ⅱ类基础油，Ⅲ

类基础油为高粘度指数氢化基础油，又称非常规基础油

（UCBO），Ⅲ类基础油性能优于Ⅰ类基础油和Ⅱ类基础

油。粘度指数高，物料含量低挥发性。一些Ⅲ型合成油性

能优良，聚烯烃（pao）价格低廉。

1.2 主要生产工艺

润滑油基础油的生产工艺主要分为物理法和化学法两

大类。在生产过程中，各工序根据原料特性、生产要求产生 

不同的效果。这些生产过程的具体例子包括：工艺包括结

晶、过滤、溶剂回收和冷冻。一般用于轻工业原料的加工。

溶剂脱蜡法可除去油中的石蜡，并可使其流动点降低液压

传动装置是国家以多环烃为主要原料，通过深度加氢脱除

杂环化合物销售、生产来自异质脱蜡润滑油基不。是目前

应用最广泛的生产技术，具有稳定性好、抗毒性强、低硫

加氢处理等优点。在相同的流动点下，产品收率和粘度指

数较高，占据了催化脱蜡润滑油基础油生产技术的市场。

2 生产润滑油基础油的影响因素
虽然汽油和柴油的市场生产是炼油厂的主要业务之

一，但润滑油基础油的需求量也很大，价格具有很大的优

势。同时，由于原油的性质和炼油厂润滑油基础油的加工

工艺、设备等因素，在生产过程中会受到多种因素的影响。

2.1 目前市场上炼油厂的结构

由于炼油厂润滑油基础油装置经常倾斜，许多一级基

础油生产厂由于性能的提高而停止生产二级基础油。基础

油润滑剂此外，由于柴油需求量的增加，一级基础原料生

产厂近年来有所减少，主要原因是一级基础原料和柴油减

压柴油。因此，生产的优质基础油和许多炼油柴油加氢裂

化装置非常有利于生产三级基础油， 具有良好的经济效

益，汽油市场需求的增加，Ⅲ类基础油占主导地位。

2.2 重质原油加工量的提高

本装置生产的润滑油基础油 I 不考虑整个炼油厂的优

化模型而需要石蜡基础油，但原油价格的差异使重质原油

和轻质原油的价格上涨，因此越来越多的炼油厂会选择石

蜡基础油。重质原油产量高，但生产的润滑油基础油质量

差，产量低性能Ⅲ类润滑油基础油的生产影响不大，由于

原料选择和生产工艺成本较低，优于一级副产品润滑基础

油设备，从而促进三级润滑基础油设备的建设。

2.3 生产过程中清洁燃料的生产

为了满足润滑油基础油生产对清洁燃料的需求，世界

加氢裂化能力将大大提高，这将对基础油生产产生重大影

响。许多炼油厂，采用清洁裂化技术生产清洁能源，投资

建设Ⅱ、Ⅲ类润滑油基础油设备。对于许多炼油厂来说，

没有或只有少量的润滑油基础油可供生产，为了实现产品

价值链的最大化，投资于润滑油基础油设备Ⅱ、Ⅲ原料为

生产加氢裂化尾油。

3 润滑油基础油主要生产工艺
润滑油基础油的生产和加工方法可分为物理方法和化

学。根据原料的不同性质和生产要求，采用具体的生产工

艺和相应的方法。从而形成不同的润滑基础油生产工艺。

3.1 传统基础油生产润滑

传统的润滑油基础油生产工艺，又称“老三套”，基

本上是通过物理方法生产润滑油基础油。

3.1.1 醇基润滑油基础油的生产溶剂

醇溶剂润滑油基础油的生产工艺是一个非常重要的步

骤。主要用于去除多环芳烃油、胶粘剂、沥青等材料，生

产润滑油基础油以提高粘度和温度、氧化稳定性、色泽等，

是较为成熟的技术。并常用于溶剂润滑油和糠醛、苯酚等

基础油的生产过程中。

3.1.2 溶剂脱蜡

润滑油基础油采用溶剂脱蜡技术，旨在去除油中的石

蜡，有效降低基础油的凝点润滑剂工艺要点包括结晶、过滤、

回收溶剂和休假欧盟溶剂脱蜡法处理轻原料具有一定的技

术优势，不仅脱蜡效率高，粘度指数高，而且有助于降低

能耗。从而节约企业运营成本，降低投资。

3.1.3 白土补充精制

具体操作方法是在一定温度下将油与粘土混合，有效

利用活性粘土的吸附表面功能，通过各种工作流和方位角

去除润滑油中的基础油、沥青和机械杂质。如有效改善润

滑油基础油颜色，减少碳渣，有效改善润滑油的安全氧化

等。传统润滑油基础油技术不仅是一项成熟的技术，而且

应用非常广泛。但随着一级润滑油基础油市场的不断完善，

该工艺能够满足润滑油基础油产品的升级，因此必须对现

润滑油基础油生产工艺的选择
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摘　要：传统的润滑油基础油生产技术已不能满足市场需求，有必要对润滑油基础油生产技术进行创新和改造。通
过分析了我国润滑油基础油市场现状，指出了影响润滑油产量的因素论述了润滑油基础油的主要生产工艺。
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（上接第 83 页）终选定最佳的处理技术。

3.2 健全化工三废处理的安全管理体系

在实践过程中，为了加强工业三废处理的效果，提升

安全性，应健全相关的管理体系，相关措施如下：

3.2.1 设置自动化实时监控体系

在工业三废处理系统中，设置自动化检测设备，能够

对三废处理前的重量、各项指标以及处理之后的重量、各

项指标等进行检测，并及时传递中央处理系统，尤其是进

行对比分析，得出结果和结论。如果存在问题，系统自动

报警，相关工作人员将及时进行处理，避免问题扩大化。

具体如图 1 所示。除此以外，还要及时进行相关技术的改

进和优化，使其满足现实需求。

图 1   安全监控该系统
3.2.2 加强三废的管理

对于化工三废，如果不能及时有效处理，将会产生更

大的危害。例如，一些废水长时间存留，将会腐蚀设备和

建筑，一些固体废弃物，如果受到雨水冲刷，将会产生具

有危害的废水。所以，应对此加强管理。以固定废弃物为

例，应对其进行分类，形成无污染不可利用、无污染可利

用、有污染处理之后可以利用、有污染不可利用等类别，

针对性管理，对于有污染的固定废弃物，应密闭存放，避

免其对空气、土壤、水源产生污染，如果可以利用，需要

及时处理，避免堆积过久而生成新的有害物质。除此以外，

还要进行生产工艺改进，不断进行工艺优化，尽量使用绿

色环保材料，并增加材料的使用率，使其充分发生化学反

应，减少三废排放量。例如，建立密闭性良好的反应空间、

合理设置反应条件、增加反应物的接触率等。

综上所述，化工三废危害较大，相关的处理技术不断

增加，且各有优劣势。在实践过程中，必须科学的选择相

关处理技术并有效实施，保证处理质量、能力等达到相关

要求。与此同时，还要加强安全管理，健全化工三废处理

安全管理体系，保证工业三废处理过程安全，结果达标。
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有的生产工艺进行改造，不断提高润滑油基础油的质量。

3.2 加氢润滑油基础油生产工艺

加氢工艺是在较高的温度下，用催化剂稳定润滑油基

础油中的活性组分，该工艺的主要目的是对润滑油基础油

进行脱硫脱氮，提高粘度指数。有效改善产品色泽，延长

润滑油基础油的使用寿命，其优点是生产过程中溶剂用量

少，温度低，有效简化了溶剂和提取物的分离，大大提高

了成品油的产率。

3.3 脱蜡润滑油基础油生产工艺催化

与传统溶剂脱蜡工艺和催化脱蜡工艺相比，产品流动

点低，安全性好，氧化产物杂质含量低。轻质石蜡基油的

中间基础油为原料，与基础油的凝固点降低，粘度指数降

低，因此选择催化脱蜡工艺更为合适。

3.4 异构脱蜡润滑油基础油生产工艺

异构化脱蜡技术是目前应用最广泛的脱蜡技术。在生

产过程中，有效地克服了催化脱蜡的产量和润滑油基础油

的粘度指标。这将降低润滑油基础油的流动点，并在许多

工业中得到广泛应用，异构化脱蜡工艺最明显的优点是稳

定性、异构化选择性和抗中毒性得到了很大提高。而低硫

低氮油经过理想的原料加氢处理后的凝点，在相同的情况

下，润滑油基础油的产量和由此产生的粘度指数都很高，

所以在许多生产过程中，异构化脱蜡工艺比以往催化脱蜡

工艺更为重要。

3.5 合成润滑油工艺

乙烯齐聚工艺是生产合成润滑油的常用工艺，主要原

料是乙烯 C8 和 C10 馏分的荧光，然后按照一定的比例合成。

只有合成润滑油基础油的高粘度指数和性能远高于其他类

型的润滑油基础油，但对合成润滑油的要求也很高。由于

环保和原油产量的原因，合成润滑油基础油市场不断扩大，

其生产可以替代成本较高的Ⅱ、Ⅲ类润滑油基础油，通过

对润滑油基础油生产工艺的分析，提出了不同类型的生产。

例如，溶剂脱蜡技术成熟，生产能力较强，但生产技术相

对落后，运行成本高，产品性能较好。由于合成基础油价

格高、生产工艺不成熟，合成基础油技术还需进一步发展。

4 结语
目前润滑油基础油市场供过于求，但由于传统润滑油

基础油占主导地位，需求下降，而传统非润滑油基础油需

求增加。对润滑油基础油提出了更高的要求，以加快润滑

油基础油质量的升级。为了提高润滑油基础油的质量和用

量，必须在传统生产工艺中增加新技术，对现有设备进行

改造。
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