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0 前言

润滑油站是离心式压缩机重要的辅助设备，为机组设

备润滑冷却，润滑油站的性能取决于其使用的调压阀，选

择适合润滑油工况条件的调压阀是保证压缩机长期运行的

关键。

1 应用的背景

综合多种工况考虑，首先润滑油站单油泵工作，一

次背压阀要把系统多余的流量泄掉，二次减压阀保证供油

压力满足机组润滑油总管压力值。正常工况时必须保证调

节阀在合适的工作区内。然而当主油泵运行状态下，辅油

泵也启动，双泵同时运行的瞬间，一次背压阀必须能瞬时

把多余的流量泄掉（对应为正常回流量瞬间变为最大回流

量）；同理，双泵停主泵时，一次背压阀必须迅速回到正

常工作时的状态（对应为最大回流量瞬间变为正常回流

量）。下游供油压力降低达到报警值时，辅油泵自动启动，

在压力降低期间，一次背压阀须迅速动作（关闭），保证

下游压力不能低于报警值和停机值两者的中间值。辅油泵

启动流量上升后，一次背压阀须瞬间动作（打开），保证

下游压力的相对稳定。

油站的正常流量（即单泵运行）与最大流量（即双泵

运行）的流量比较大时，对选用一次背压调节阀要求比较

苛刻，油站用的螺杆泵都是采用电机直接启动，油泵达到

正常流量的启动时间极短，一次背压调节阀需能快速调节

满足各个工况切换的要求。

这样的工况条件对于调压阀选型提出的要求较为苛

刻，既要满足在正常流量时的流量和压力稳定控制，又要

适合最大流量时平稳调节。常规 GLOBE 形式的自力式调

节阀由于自身结构的特点可调比一般不大，针对润滑油系

统可调比较大的工况特点，采用一台自力式 GLOBE 阀若

采用舍大取小的原则选用调压阀，可能会引起双泵开的瞬

时超压安全阀起跳。若采用舍小取大的原则选用调压阀，

润滑油站长时间是在单泵工作的背压阀正常流量的工况运

行，开度偏小此时阀芯所受不平衡力却为最大值因此导致

阀芯不稳定，引起供油系统振荡，再者开度偏小阀芯和阀

座间的节流间隙很小，最易发生摩擦撞击而损坏密封面从

而影响阀门的使用寿命。如果采用分程控制选用两台调压

阀并联，单泵时一台小调压阀泄流掉多余的流量，双泵时

两个并联的调压阀同时把最大流量泄掉，这样会增大润滑

油站的投资及占地空间，十分的不经济。润滑油站常规设

计应用时一般都是对 GLOBE 形式的自力式调节阀进行一

些改造可能满足润滑油站的性能要求，但是随着压缩机的

大型化发展趋势，大乙烯、大空分、PTA 等机组的润滑油

系统流量越来越大，原有形式的自力式调节阀设计选型也

越发苛刻和困难。

2 自力式滑板阀润滑油站应用上的优点

自力式滑板阀内部结构由两块开有相同宽度节流槽孔

的平板组成的，一块开有节流槽孔的平板是固定不动的定

滑板，另一块开有节流槽孔的平板在固定环内与阀杆相

连，受阀杆的上下移动的动滑板。当动滑板随阀杆上下移

动时，动滑板与定滑板上的节流槽孔会发生位置上的相对

变化，从而达到改变节流面积，起到调节流体的流量作用。

滑板阀与同口径直通阀相比，由于所受不平衡力小，

克服相同的流体压差，只需配置较小输出力的执行机构，

执行机构尺寸只有直通阀的 1/3，较小的膜头容积缩短了阀

门的响应时间，提高了控制精度。

自力式滑板阀的全行程即是一个节流槽孔的高度，由

于行程较短，响应速度极快，可以保证阀门全闭到全开的

动作速度快。自力式滑板阀结构简单，夹持式无法兰安装，

阀体重量轻，体积小，其独特的节流方式，阀芯所受的不

平衡力小，只是常规的直通单座控制阀的 1/10。因此执行

机构对于其他形式的控制阀要小的多，这方面也减轻了整

个调压阀的总体重量。

常规的 GLOBE 形式的自力式调节阀因为一般是采用

快开流量特性的，因此在正常流程时要保证阀门的开度一

般不低于 8%，否则调节阀会振荡。自力式滑板阀是采用

改变动滑板和定滑板相当位置实现的流量调节，动滑板在

介质压力作用与定滑板紧密的贴合，节流面不受阀门的安

装位置的震动和介质压力的波动影响，控制非常稳定，可

现实大范围高精度的调节，即使在3%-15%的小开度区段，

也能稳定正常实现控制调节，不用担心在小开度时流体介

质的间隙流会使调节阀产生上下波动，控制流量的范围及

可调比较大，而且不用担心气蚀对调节阀的损坏，这是常

规的 GLOBE 阀所难以实现的。

自力式滑板阀由于是顺流控制，无湍流，无水锤现象，

可极大程度减少流体对阀门的侵蚀。自力式滑板阀动滑板

和固定滑板的密封面做相互研磨，使用周期越长，密封性

能好，阀门使用寿命有所保证。

自力式滑板阀设计中充分吸取了蝶阀的阀体轻巧，V

型切口球阀的剪切特性，单座阀的直行程易控性、及微小

的泄漏量等诸多的优点，独创了滑板式的结构。

自力式滑板阀在润滑油站的应用

王玉玺　周　倩　支　博（沈阳鼓风机集团压力容器有限公司，辽宁　沈阳　110869）

摘　要：润滑油站调压阀目前都是采用传统的 GLOBE 形式的阀门，但是对于较大流量比应用时选用 GLOBE 形式
调压阀就显得比较苛刻，自力式滑板阀是一种新型控制阀，具有较大的流量比，且在同等口径下阀门可选的 CV 值较多，
较为适合大流量比润滑油站的使用工况，也是在润滑油站调压阀一个不错的应用选择。
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之前我们遇到用户反馈压缩机机组技改后，润滑油站

供油不稳，一次背压阀有振荡现象，技改前润滑油站一切

正常，出现问题后现场实测润滑油量较技改前有所增加，

这样人为造成了正常工况时回流量减少，从而使背压阀的

最大最小流量比达到了 9:1，用自力式滑板阀替代了原有的

GLOBE 阀，进行各个工况的切换对润滑油站进行了测试，

性能完全满足要求，此后该用户在新采购润滑油站时就明

确要求调压阀只采用自力式滑板阀。

还有由于机组现在实际运行的润滑油量和机组设计时

偶尔也会出现偏差，若采用自力式滑板阀流量可调比相比

常规的自力式调压阀要大，及时流量有偏差亦可以满足压

缩机组的供油要求。

3 自力式滑板阀润滑油站应用上的不足

自力式滑板阀由于其结构的特点，造成了其阀门的差

压较小，一般在 1.0MPa 左右，润滑油站若是带有汽轮机控

制油的联合油站时，油泵出口的背压调节阀的差压一般都

是 0.95-1.2MPa，这时自力式滑板背压阀就无法选用。自力

式滑板阀在石化领域应用还不是很为广泛，润滑油站调压

阀亦是一个较为特殊的应用领域，目前自力式滑板阀在特

殊用途的润滑油站应用案例也不多，其应用性能还有待进

一步的实际应用中验证。

4 结束语

自力式滑板阀是一种新型的板式直行程调节阀，具有

驱动力小、行程短，可调比高，控制精度高，响应速度快，

流通能力好、控制平稳，阀芯不平衡力小，动作灵敏，密

封性能好、尺寸重量小，安装方便，阀体及执行器体积小，

阀门整体造价低，维修成本低，在润滑油站可以弥补传统

GLOBE 调节阀的不足，具有很大的推广前景，也是润滑

油站用调压阀一个不错的选择。随着国内外自力式滑板阀

不断在润滑油系统推广应用和不断累计经验，其在石油化

工、煤化工压缩机领域的使用前景会越来越广。
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（上接第 100 页）艺代替传统工艺很好解决上述问题。反

应精馏技术将催化反应和精馏分离有机结合。在反应精馏

过程中，由于分离过程的存在，反应物及时从反应区离开，

强化反应过程，提高反应转化率，反应过程的存在，又强

化分离过程。相比传统的反应与精馏单独过程，优点如下
[2]：①反应转化率高，其可逆反应的转化率受平衡所限，

而反应精馏过程中，催化反应和精馏分离共存，反应产物

不断从反应区分离出去，使反应不断向生成产物的方向移

动，转化率几乎不受平衡反应的控制，甚至可能出现与平

衡常数无关的完全转化，最大限度提高转化率；②选择性

较好，对于目标产物具有二次副反应的情形，通过将产物

不断分离来抑制副反应的发生，提高选择性；③能耗低，

体现在对放热反应，反应热可提供部分物料汽化所需的热

量，可以节省大量的加热蒸汽，减小再沸器的热负荷；④

反应温度易控制，过程稳定。因反应热被精馏过程消耗掉，

塔内各点温度受汽液平衡所限，始终为系统压力下该点处

混合物的泡点温度，故反应温度易由系统压力进行控制，

一般不会出现局部“飞温”现象；⑤投资省，老装置容易

改造，在化工生产中，某些用一个或多个反应器、一个或

多个分离塔构成的传统生产工艺可被简化为一个反应精馏

塔的反应精馏工艺，流程简化节省设备投资。另外，老装

置改造时，因催化剂构件独立于塔体之外，与设备主体没

有直接接触，只需用催化剂构件层代替一些塔盘或原来催

化剂层即可，易操作。

以醋酸和甲醇为原料，通过反应精馏技术进行酯化制

备醋酸甲酯的工艺体系中，醋酸甲酯 - 水和醋酸甲酯 - 甲

醇会形成共沸物，两种共沸物的泡点温度都非常接近醋酸

甲酯的沸点，无法采用常规的精馏方法，得到高纯度的醋

酸甲酯。采用醋酸可以作为萃取剂萃取出醋酸甲酯混合物

中的水和甲醇，醋酸既作为反应物，又作为打破系统共沸

体系的萃取剂。近似等量的醋酸与甲醇在硫酸催化剂存在

条件下，在反应精馏塔中逆向流动，醋酸由精馏塔上部加

入，甲醇由精馏塔下部加入，保证醋酸和甲醇，醋酸和醋

酸甲酯 - 水共沸物，醋酸和醋酸甲酯 - 甲醇共沸物充分接

触，生产出≥ 99.8% 的精醋酸甲酯产品。醋酸和甲醇在酸

性催化剂条件下进行酯化反应制备醋酸甲酯的工艺，优点

多，装置投资小，目前河北工业大学李柏春教授团队已实

现 6 万 t/a 高纯度醋酸甲酯生产装置的工业化。

2 结论
分析以上三种精醋酸甲酯生产技术的原料来源，PVA

副产的醋酸甲酯原料主要为甲醇，其原料成本也最低；醋

酸和甲醇在酸性催化剂的条件下进行酯化反应制备醋酸甲

酯的工艺，其原料为高纯度醋酸和甲醇，原料成本次之；

PTA 副产的醋酸甲酯原料主要为醋酸，其原料成本最高。

对以上三种精醋酸甲酯生产技术的物耗、能耗和设备投资

等综合考虑，在经济效益上以醋酸和甲醇为原料，通过反

应精馏技术进行酯化制备精醋酸甲酯工艺技术最好、难度

最大，设备材质和结构要求最高。PVA 和 PTA 副产精醋酸

甲酯的生产技术，减少生产中环境污染，降低部分 PVA 和

PTA 制造成本。
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