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随着社会经济的快速发展，矿产资源需求量不断增加，

同时矿井规模也逐渐扩大，在井下生产中，通风距离比较

长。井下开采环境比较复杂，随着通风设备使用时间的延

长，不可避免的会出现质量隐患，无法保证良好的通风效

果。在以往的矿井生产中，要求建立通风系统，定期更换

通风设备，但是所需成本比较高，通风设备运行效率比较

低。对此，在井下生产中，可利用可控循环通风技术，提

升通风效果。

1 可控循环通风技术概述
在矿井生产中，井下新鲜风量和直接影响作业面污染

程度，在井下通风中，可应用可控循环通风技术。井下矿

产资源开采环境比较复杂，通过将可控循环通风技术应用

于井下通风中，能够确保各生产区部分回风能够返回至风

流中，据此进行循环利用，对风量进行有效调控，保证井

下通风安全性。在可控循环通风技术的实际应用中，可控

方式有两种：第一，采用人为控制方式，将回风流引入至

回风巷中；第二，对循环风量进行有效控制，同时对井下

进行除尘除湿，严格控制巷道瓦斯浓度 [1]。

2 可控循环通风技术研究的主要内容
2.1 合理布局

通过对矿产开采区域通风系统进行分析，同时进行现

场通风试验。为了改善井下生产作业环境，在可控循环通

风技术的实际应用中，需根据实际情况合理规划安装通风

系统，具体包括监控系统、通风线路等。

2.2 确定通风量

在可控循环通风技术的实际应用中，循环风量为十分

重要的参数，对此，可综合考虑作业面烟尘污染、气温等

对循环风量进行调控，同时根据新风源质量以及净化设备

的应用参数，对井下通风量进行计算分析，确定经济效益

最高的循环风量。

2.3 净化装置

在井下通风循环系统的实际应用中，要求综合考虑采

空区以及旧巷的自净功能，另外，还可选用净化装置进行

净化处理。

2.4 设置控制设备和监测系统

在井下监测中，一般由专业人员负责定期采样，然后

再进行分析，判断井下作业面粉尘浓度以及氮氧化合物等。

控制装置的作用是对风门以及循环风机进行控制，可采用

远程调控方式。

2.5 受控循环局部通风技术

如果在井下矿产资源开采中，局部循环同等量大于内

设局部通风机风量，则局部通风机能够吸入部分排放出的

风流，即循环风。通常情况下，常规受控循环局部通风不

能满足井下通风实际需要，如果应用正常压入式通风方

式，能有效解决瓦斯超限以及温度等问题，但是很难对粉

尘浓度进行有效控制。对此，对于工作面外部，可安装局

部通风机，据此进行抽出通风。可在井下作业中应用可控

循环通风技术。

在利用抽出式通风系统时，对于局部通风机，可安装

在进风巷中，在风筒、风机前装置中具有除尘器，通过局

部通风方式，能够将处理过的污风与新鲜风流进行充分混

合，促进风流循环，同时有效降低粉尘浓度，保证工作面

通风效果。在利用压入式通风方式时，可将通风机安装在

回风巷中，对风流进行过滤处理，然后再送入至掘进头中，

回采作业面的回风流能够与所排出的污风进行有效混合，

部分风能够输送至掘进头中，据此对风进行循环利用，缓

解粉尘污染。

在可控循环通风技术的实际应用中，具有一定的应用

优势和弊端。可控循环通风技术的应用优势在于，对于局

部通风机，可安装在粉尘处理装置中，进而有效降低粉尘

浓度，同时为井下作业面提供良好的通风条件。在利用混

合式受控循环通风方式时，巷道中循环通风的风速比较

高，可降低井下温度，同时还能够避免作业面瓦斯不断积

累，进而改善作业面工作环境。在可控循环通风技术的实

际应用中也存在一些弊端，即安全控制难度比较大，对此，

可安装防爆除尘风机，不仅可降低生产成本，同时还可改

善井下作业环境 [2]。

3 低瓦斯矿井中可控循环通风技术的应用
在井下掘进生产中，常规局部通风方式很难达到良好

的通风效果，比如，在应用前进式超前平巷掘进方式时，

如果采用常规压入式通风方式，很难对粉尘浓度进行有效

控制，如果采用抽出式通风方式，对于局部通风机，仅可

安装在外边。对此，可采用以下通风方式：

3.1 压入式通风方式

在井下回风巷道中，采用局部通风机对风流进行过滤

处理，然后再将风流输送至掘进头，将排出的污风与回风

流进行充分混合，对于其中的部分，可输送至掘进头中，

以此循环往复，避免大量粉尘对井下作业安全性造成不良

影响。

3.2 抽出式通风方式

对于掘进头污风，可通过除尘器进行净化处理，然后

再通过局部通风机排出，与新风流进行充分混合，混合后，

部分可进入掘进头进行循环利用。在对污风进行过滤处理

后，粉尘量急剧减少，不会对作业面造成（下转第154页）
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加强现有污水处理设施的运维管理，按照“分片建

设，建设一片，见效一片”的思路，优先根据污水监测结

果抓住重点污染流域，全方位加速排水支管网系统建设工

程。在巩固现有河道干流建设的截污箱涵及废水处理管网

建设的基础上，进一步积极推进沿河道支流截流、废水处

理分支管网规划。同时科学统筹城市居民排污接驳工程与

企业排污集中整合，加快污废水收集和处理转化效率。

城市污水处理厂扩容改造，增质提效。一方面加强现

有污水处理设备的维保与管理，保障城市河道污水处理效

率，城市水质能够持续稳定达标。另一方面由于城市污水

处理厂尾水通常会直接排入特定河道，这些尾水仅仅能够

达到景观水体水质的要求，而离达到城市河道水质标准仍

然有比较大的差距，所以为避免污水处理厂尾水成为可能

的污染源，进一步提升监测标准，投入资金对城市流域内

污水处理厂的尾水后处理设备改造升级，满足城市河道水

质基本标准后方可进入河道，切实改善断面水质，确保城

市河道水质稳定达标。[2]

3.2 修复城市水生态

修复城市水生态，保护人们赖以生存的水资源应以河

道水源保护及水资源充分利用为宗旨，河道污染源排查治

理为核心，修复河道周边自然生态环境为主要手段，实现

城市河道水域生态系统的良性循环。

开展社区清洁河道建设，加强河道水土资源保护、增

加社区植被覆盖率，有资源的河道两岸可以建设自然护岸

或与之类似的抗冲刷护岸，它们具有一定抗冲强度，形成

护岸与河道环境中水分调节系统，增强水体交换能力，增

加河流水环境容量，为周边动植物生长提供良好的水源环

境。同时，将河道整治和美丽新社区建设相结合，采取城

市水土润养，逐步推进河流水文调节、水体自净、物种多

样性保护和生态功能重建，实现河流自然本底功能修复。

生活污水循环、河道科学规划，生活环境改善同步治理，

形成“生态修复、生态治理、生态保护”三道防线，全方

位提升城市河道水质，整个流域范围内水生态环境逐步好

转。加强监测城市污染源，通过壅水深潭的构建、投加生

物菌种、投放水生动物等方式彻底清理河道内源污染底泥

及受污染水体。建立严格管理制度，为控制污染源的扩散，

对水库水源地内存在的历史遗留果园和农地造成面源污染

进行治理或逐步清退、关闭，主要工程措施包括生态滞洪

沟、生物塘、生态截流草沟的建设等。

3.3 创建特色水文化

因地制宜发展城市特色水文化，提升社区及周边景观

质量，发扬南京六朝古都独有的历史文化底蕴，着力构建

丰富的滨水公共生活圈。倾心打造能够与城市建设相匹配

的堤、园、路一体的市政设施和生态园林等综合基础设施，

实现滨水人居环境提升的要求。强化河流文化特征，重视

水文化方面历史遗迹的保护，建立沿河文化遗产廊道，塑

造当地有特色、有个性、有内涵的滨水文化示范博览区，

传承流域人文社会发展的脉搏。

以政府职能部门和企业为主体，积极开展城市文明、

水污染防治宣传教育，通过报纸、电视、广播、主题商业

活动以及新媒体等多种途径进行宣传教育，鼓励社会各成

员共同参与，促使广大民众树立正确的生态意识，以主人

翁的精神把污水防治理念落实到行动中。其次可以利用当

地民风民俗和各种节日开展宣传教育，提升水污染防治的

宣传效果，调动广大人民参与保护水资源的活动中，创设

全面参与的良好氛围；最后，当地政府部门也要提升思想

认识，将水污染防治宣传作为政绩考核内容，保证各项宣

传教育工作的全面开展。鼓励公众积极参与水污染监管，

形成全民监督体制。设立网络监督举报平台。对于水污染

治理做出突出贡献的社会团体或者个人，要给予适当的物

质和精神奖励，调动其参与防治工作的热情和积极性；最

后，对于水污染治理的各项工作要向全社会公开，接受广

大民众的监督，结合民众意见和建议进行优化改进，提升

防治工作的有效性和针对性。
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3.3 混合式通风方式

在混合式通风方式的应用中，可将其分为长抽短压式

通风方式以及短抽长压式通风方式。在长抽短压通风方式

的实际应用中，首先应用抽出式风机，然后再利用压入式

风机，即可将新风传输至掘进头中，而通过利用抽出式风

机，能够对污风进行过滤处理，即可在井下形成循环风。

如果抽出式风机的风量超过压入式风机风量，则可应用短

抽长压式同分压式，首先开启压入式风机，然后再开启抽

出式风机，即可将新风输送至掘进头，而对于污风，可通

过除尘器滤过，再利用抽出式风机排出，据此进行循环利

用 [3]。

4 总结
综上所述，本文主要对可控循环通风技术在低浓度瓦

斯矿井生产中的应用方式进行了详细探究。在井下生产中

应用可控循环通风技术，能够有效增加井下作业面有效风

量，降低矿尘、瓦斯浓度，改善井下通风状况，提高矿井

生产安全性。因此，在矿井生产中，应推广应用可控循环

通风技术，增加作业面风量，避免井下作业环境粉尘聚集，

改善通风环境，保证矿井生产安全性。
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