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在当前大多数煤矿开采区域中皮带运输的作用非常的

明显，不仅有助于降低人工的劳动量，还有助于提升实际

生产效率以及生产质量，弥补在以往人工操作中的一些不

足之中，另外还可以通过自动化技术实现皮带运输机的自

动化和集中性的管理和调整，从而推动现代煤矿生产工作

有序进行，因此在实际工作中需要加强对皮带运输机运输

效率优化工作的重视程度，从而使得皮带运输机能够满足

实际生产需求和生产要求。

1 优化皮带运输机的必要性
在对皮带运输及运输效率进行优化之前，需要认真的

分析优化皮带运输机的必要性和重要性层面，后续工作奠

定坚实的基础。首先通过平台运输机的优化可以弥补以往

煤矿开采行业中劳动力不充足的问题，在以往煤矿行业开

采中，如果单纯的依靠人工的方式进行运输的话，那么不

仅会增加实际的运输时间，还会使得实际运输效果法则有

效提高，因此需要通过皮带运输机来解决这一问题 [1]。皮

带运输机承载力较强，操作较为简单，运输效率较高，是

当前最为经济性的操作方式，随着我国对于煤炭需求量的

不断增加，在实际工作中需要对皮带运输进行适当性的调

整，结合当前时代发展的方向以及对实际皮带运输机运行

的要求和标准来起到一个重要的优化作用，从而多方位的

满足实际工作需求以及工作要求。

其次随着我国当前社会经济的不断发展对于煤矿生产

行业来说，需要以提升最终经济效益为主，实现企业的稳

定性发展，在实际工作中需要对皮带运输基金优化性的调

整，从而使得皮带运输机的工作效率得到有效提高，通过

自动化技术引入，从而使得皮带运输机的工作时间能够得

以广泛性的延长 [2]。

在自动化的运用上实现持续性的运输，不仅可以缩短

煤炭运输的时间，还有助于使最终的经济效益得到广泛的

提高。通过皮带运输机的优化可以降低在设备维护方面的

成本投入，实现资金量化性配置，将多余的资金用于其他

的生产行业中，从而提升实际的工作效率以及工作水平，

我国属于能源大国，但是经过多年的国民自用和贸易出口

导致我国煤炭资源已经处于紧张的状态中，为了实现资源

的优化性配置，需要进行更加深层次的开采，对于深层次

开展来说所需要的技术要求是比较高的，因此需要对皮带

运输进行优化性的设计解决存在于当前生产过程中的一些

问题，通过皮带运输机的优化，可以提升最终的经济效率，

使得我国煤矿储备量得到有效的提升，实现煤矿行业的现

代化转型和升级。

2 皮带运输机效率优化的策略
2.1 最优励磁控制

对皮带运输机进行效率优化时，需要加强对最优励磁

控制的有效了解和认识，在实际工作中需要建立相对匹配

的损耗模型来提高实际控制的效果。在实际工作中，需要

根据异步电机的损耗原理推导出相对应的定律模型，并且

还需要精准性的计算各个变量之间的关系，准确地求出最

小的损耗 [3]。在实际工作中可以对异步电机进行不断调整

和优化，通过磁通和转距来进行单独性的控制，在实际优

化过程中，对于电机的优化性调整来说可以实现磁通损耗

的有效降低，之后再相继推导出标准的控制内容，在科学

的解析方程中得到最优质，从而给实际工作起到一个重要

的支撑和引导作用。

2.2 最小定子电流控制

在进行皮带运输及效率优化过程中，还可以通过最小

定子电流的控制来开展常的工作， 在确定运行环境基础

上，通过调整电机定子输入电压可以使定子电流实现最小

值的优化，并且还可以减少和电机相连逆变器所对应的电

流应力，从而使得逆变器损耗会得到下来降低。这种效率

优化可以实现定子电流的最小性调整，最终优化效果是比

较好的，但是如果在电机日常应用过程中出现饱和问题的

话，那么最终的节能效果并不是那么的理想，所以在实际

工作中可以利用这一方法起到局部性的优化作用，从而使

得实际工作效率和工作质量得到广泛的提高。

2.3 最小输入功率的控制

在最小输入功率控制过程中，需要做好输入功率和输

出功率的有效比值，在保证输出功率不变的基础上适当的

降低输入功率，从而使得电机运行效率得到有效的提高。

在实际工作中需要不断的搜索改变电机输入信号的内容，

比如电压频率和电流等，直到有功功率变为最小值就可以

结束整个操作，在实际工作中需要对功功率的实时检测情

况进行适当调整和优化，根据转矩电流和励磁电流来进行

优化性的调整。在实际工作中还可以通过负载变化来找到

最佳的应用场合，但是在实际工作中，由于整个工作过程

是一个非常复杂性的非线性函数，所以在寻找最优时间方

面经常会存在诸多的偏差，再加上负载跟踪能力较差，使

得负载变化频繁场合在应用时， 存在诸多的问题以及困

扰，严重影响实际工作效率的提升。因此在进行优化性调

整是需要融入我国先进的技术手段以及先进的设备来起到

重要的支撑和引导作用，并且还需要做好皮带运输机整个

运行过程的检测以及分析，构建与之匹配（下转第 200 页） 
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摘　要：随着我国当前科学技术水平的不断提高，皮带运输机在各行各业中得到广泛的应用，但是在皮带运输机运
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（上接第 197 页）1.25。下盖板也选 Q550，顶板采用 Q345

即可，最上端的小顶板选用 Q460，这样安全系数均高于

主肋和上盖板。从结果来看，主肋厚度减薄了，取消了几

处贴板（增加了一处较薄的盖板），减轻了质量，减少了

高强度板材 Q550 用量，简化了生产工艺， 降低了生产成

本，但安全系数却从 1.17 提高到了 1.25。对比可以看出，

经过改进优化设计，形心位置移向盖板一侧（大约偏移了

12mm），小顶板和顶板的应力值增大了，盖板的应力值降

低了，结构更合理了。经过优化设计后的支架，高强度板

Q550 使用量由原来的约 8000kg 降低到约 5000kg，总质量

可减少约 3000kg。在为生产企业降低生产成本的同时，也

可为矿方减少数百万元的投入，还为国家节约了资源。由

此可见合理结构设计的重要性。

3.3 改变加工工艺

通过改变加工工艺，在销轴安装前，先进行淬火调质

处理，以物理方法提升销轴质量强度，确保其耐磨性满足

工作要求。

综上所述，对液压支架结构改进做了上述结构优化后，

该批次改进后的液压支架，在实际未见局部出现疲劳裂纹，

改进方案具有实际意义。切实提高了液压支架的可靠性，

减少设备维护成本，具有推广价值。
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表 1   低氮燃烧器改造完成试运行烟气检测记录
取样
时间

取样地点
SO2

mg/m3
氮氧化物

mg/m3
CO

mg/m3
氧含
量 %

19:17
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

72 64 2270 12.5

23:42
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

30 14 2057 13.1

0:41
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

0 76 2345 13.4

6:51
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

0 75 2165 13.9

10:41
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

31 78 2011 13.5

11:05
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

31 79 2030 13.6

16:02
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

65 65 / 14.1

16:42
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

58 69 / 14.5

9:35
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

17 76 / 8.1

9:54
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

43 72 / 8.5

10:09
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

38 76 / 8.3

10:47
凝析油分离初底重
沸炉后（干气）

34 71 / 8.4

5 结束语
通过对低氮燃烧器改造的研究分析，研制出一套低

氮、高效率的燃烧器。通过现场更换实施，低氮燃烧器达

到了安全环保、降本增效的目的，降低了烟气含量中的氮

氧化合物浓度，且有害物质氮氧化合物含量低于现规范要

求 20％ -40％，为保护环境贡献了一份力量。同时加热炉

热效率得到了明显的提高，具备正常投用状态，为后续正

常安全平稳运行奠定良好的基础。
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（上接第 198 页）的数字化模型，从而为后续皮带运输机

效率优化指明一个正确的方向，提升实际工作效率及工作

质量。 其次还要融入变频调速技术来起到节能降耗的效

果， 我国近几年来的一些生产厂商推出了新型的节能设

备，节能效果是比较好的，因此在实际工作中需要加强对

这些设备的融入，防止出现能源浪费问题的发生。

3 结束语
皮带运输机在实际矿产工作中得到了广泛性的利用，

为了实现资源的优化性配置，需要加强对皮带运输机运送

能力的有效了解和认识，实施自动化的工作手段来提升煤

炭生产的效果和水平，另外还需要充分的考虑其中所应用

到的控制技术，以提升运行效率为主来开展日常的工作，

从而使得皮带运输机能够支撑实际生产工作的有序进行，

推动我国煤炭行业的稳定发展。
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