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注入井测试中采用的下井仪器主要包括验封仪器、投

捞器、流量计、投球释放装置等，这类仪器很容易在下井

过程中卡在配注工具（保护封隔器以下），或油管中（保

护封隔器以上）。如遇卡严重，需从仪器绳帽处将钢丝通

过测试绞车慢挡拔断，将钢丝起出后针对性分析原因，以

此保证打捞工作的顺利开展。注入井测试中仪器卡掉的原

因较为多样，因此需要采用不同的解决方法。

1 注入井测试中仪器卡掉原因分析
结合实际调研能够发现，多方面原因均可能导致注入

井测试中仪器卡掉，本节将这类原因细分为四个方面，包

括井下工具原因、井况原因、下井仪器原因、人为操作原因，

具体内容如下所示。

1.1 井下工具原因

如导向体螺丝在配水器内松动，变小的内通径会导致

注入井测试中仪器卡掉。基于具体实例进行分析可以发现，

在捞偏 2 堵塞器的投捞过程中，投捞器上起时在偏 1 配水

器内卡掉。完成作业后发现，3 个松动螺丝存在于导向体

上，仪器卡掉事故因此出现；如井筒内在作业过程中存在

落物，且同时存在不彻底的洗井，仪器在井下卡掉的情况

也较为常见。同样结合实例进行分析，投球释放装置在注

入井作业后上起时卡掉，且多次打捞未能成功，开展作业

时发现井筒内加重与掉落的堵塞器并在一起，卡掉事故因

此发生；如套管错段或变形，长期使用封隔器及配水器，

老化损坏很容易随之出现，仪器卡掉事故也会随之发生。

基于实例进行分析能够发现，在测试时遇卡且无法有效处

理后，最终发现仪器卡掉源于损坏的配水器内扶正体 [1]。

1.2 井况原因

如洗井不彻底、不及时，这一测试前的问题会导致液

流中存在脏污进而卡掉仪器。结合笔者的实践进行分析可

以发现，在投捞堵塞器实践中曾出现仪器卡掉问题，而在

将落井仪器打捞出后发现， 聚合物胶团在其开口槽内积

满，仪器卡掉问题正是因此发生；聚合物与井底出砂胶结

在一起也可能导致仪器卡掉。在一次重配作业中，仪器卡

掉问题出现在投捞堵塞器过程中，工作人员发现洗井不通，

返工作业时发现投捞器卡掉源于井下砂埋；如出现配水器

内结垢，变小的内通径会卡掉仪器，如注入井投捞堵塞器

的过程便很容易因此出现仪器卡掉问题，深入分析后很多

时候会发现存在结碱垢的配水器 [2]。

1.3 下井仪器原因

如存在损坏的流量计扶正器，井下卡掉问题很容易出

现。结合实例能够发现，注水井分层流量测试很容易导致

层段中流量计卡掉，在一次打捞实践中发现问题源于断裂

的扶正器钢片，卡掉事故因此产生。如存在检查不到位的

下井仪器，或使用下井要求的下井仪器，仪器卡掉问题很

容易出现。如投捞器存在断裂的螺杆，导向滑块或投捞爪

在投捞堵塞器过程中将脱落，卡掉仪器事故自然会随之发

现。在一次投捞堵塞器的实践中，卡掉事故的出现便源于

固定螺杆在导向滑块上断裂，滑块脱落最终将投捞器卡掉。

1.4 人为操作原因

在采油测试工的注水井测试工作中，仪器卡掉也可能

源于过快的起下速度。一般情况下应基于 100m/min 控制仪

器在正常测试过程中的起下速度，进入工作筒后起仪器需

基于 60m/min 内控制起下速度，如出现绞车岗上起速度过

快情况，没有回到开口槽内的投捞器投捞爪将发生卡掉。

如下井时投捞器存在没上紧的各部位螺杆，井下卡掉的问

题同样可能出现。在一次投捞堵塞器的实践过程中，卡掉

问题反复处理无法解决，最终发现投捞器上存在螺杆串出

的投捞爪，卡掉事故因此出现。投送过程中如存在没有上

紧某部位螺纹的堵塞器， 堵塞器将在油管与投捞器间卡

掉，如在一次投捞堵塞器时，仪器卡掉问题出现，最终发

现是由于存在未能上紧压盖螺纹的堵塞器，主体脱落的堵

塞器最终引发仪器卡掉事故。

2 注入井测试中仪器卡掉的解决办法
为有效解决注入井测试中仪器卡掉问题，本节将基于

处理流程开展全面探讨，具体涉及基本处理、解卡操作、

打捞操作、收尾处理，具体的问题解决要点得以明确。

2.1 基本处理

对于卡在井下的仪器，上起无法解卡时，需将滑轮安

装在井口，解卡通过反复上起开展，如振荡器存在于投捞

器上，振荡解卡可依托振荡器开展，无法解卡时通过绞车

慢挡上起，拔断仪器绳帽处的钢丝，钢丝起出后针对性分

析原因。在具体开展注入井测试中仪器卡掉处理前，需开

展罐车洗井，一般情况下应至少洗 4 罐，保证井筒内的脏

物彻底清除，清洁的井筒能够为后续的解卡、打捞提供支

持。

2.2 解卡操作

如仪器卡掉在井口至偏 1 之间的油管中，仪器卡掉可

能源于三方面原因：第一，堵塞器投送时压送头上堵塞器

脱落卡在油管与投捞器间；第二，投捞爪螺杆退扣在投捞

器上突出主体将仪器卡掉；第三，堵塞器主体或滤网罩在

堵塞器打捞上起过程中脱落卡在油管与投捞器间。具体可

将钨加重杆接在解卡撞击头上，钨加重杆长度应在 1000~ 

1500mm 区间，规格应为 Ø50mm，解卡撞击头的规格为

Ø48mm，以此向遇卡处下放解卡工具，下放顿击在进行

注入井测试中仪器卡掉原因分析及解决方法研究
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摘　要：注水井测试属于采油测试工的重要工作，但受到井况、井下工具、人为操作等原因影响，仪器在井下卡掉
的事故在测试中较为常见。基于此，本文将简单分析注入井测试中仪器卡掉原因，并深入探讨注入井测试中仪器卡掉的
解决办法，希望研究内容能够给相关从业人员以启发。
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4 张力监测系统结构
张力监测系统，总共分为三个部分。

4.1 张力采集装置

它通过电池进行供电，内置有稳定压力的芯片，能够

持续输出稳定的电压。它采集刮板链的应力采用的是集成

应变片，经过放大电路，将采集的刮板链应力输出信号进

行放大，利用射频芯片 CC2530 采集以及 AD 转换，发射到

空中。

4.2 数据接收装置

它可以通过天线，获得空中的信号信息，然后利用射

频芯片 CC2530，将所获得的张力信号信息进行解调，然后

上传给上位机，或者是通过输入 / 输出接口控制 LCD 显示

器，能够实时地显示获得的张力信息。

4.3 接近开关

该部件利用霍尔传感器受磁场的影响，其中，永磁体

和数据接收装置的位置接近，当张力采集装置和霍尔传感

器模块同时靠近永磁体时，由于磁场的影响，霍尔传感器

产生下降的电信号，这个信号就会使张力采集装置进行张

力采集的数据发送。在数据发送成功后，张力采集装置进

入休眠状态，这样可以节省能量损耗。在这个监测系统中，

张力采集装置被安装在刮板下的压板内部，刮板是高强度

的合金材质；数据接收装置被安装在刮板输送机具有类似

合金材质的中板内部。这两个的安装位置都可以防止电磁

波对信号的干扰。而应变片由于是监测刮板链张力变化的，

它就直接黏贴在了刮板链上。

5 结束语
综上所述，虽然刮板输送机在使用过程中，断链事故

发生在所难免，但只要认真分析，总结经验，针对事故发

生原因及时采取相应措施，做到防患于未然，断链发生机

率及造成的损失就会降低。
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10~20m 上提后开展，这一过程中需实现对下放速度的科学

控制并做好刹车操作，否则钢丝打扭问题将导致钢丝短落

事故出现。通过顿击的反复多次开展，直到解卡，解卡工

具可随之起出。

如挡球至偏 1 间的配水工具中仪器卡掉，这类仪器

卡掉问题存在较为复杂的原因，需首先进行打铅印，验证

落物是否存在于卡掉仪器的上方，如仪器上方将堵塞器掉

卡住，需首先将堵塞器打捞出，随后开展仪器打捞。如落

物不存在于卡掉仪器上方，则可以采用 Ø44mm 规格的解

卡撞击头，同时上接钨加重杆，其长度、规格应分别为

1000~1500mm、Ø44mm，以此开展顿击解卡，如仪器卡掉

在层段上，需进行 30~40 次的顿击，如仪器在层间油管中

卡住，则需要反复顿击层间油管，直至解卡，随后将解卡

工具起出。

2.3 打捞操作

在注入井测试中仪器卡掉后的打捞操作过程中，可将加

重杆接在振荡器上，二者的规格分别为 500mm、1000mm， 

同时将卡瓦打捞器下接，需基于是否符合下井要求在地面

对打捞工具进行检查，同时上紧上满扣各连接部位，下井

抓住落物，滑轮导向安装在井口，避免拉倒防喷管的情况

出现，以此开展反复振荡，井下卡住的振荡器如失去振荡

作用，需基于绞车慢挡，从绳帽处拔断钢丝，振荡打捞由

下一套打捞工具接手，解卡打捞成功前需开展反复振荡。

对于起到井口后的打捞工具， 打捞工具应轻关总闸门夹

住，井筒内压力由罐车泄掉，压力卸净应以井液不从防喷

管上方漏出为标准。取下测试天滑轮后，将井口举升架底

座安装在防喷管接箍上，随后在钢丝防跳槽装置内（举升

架上方滑轮）放入钢丝，基于底座将举升架下部坐上。穿

过滑轮的钢丝需拉住，由 2~3 人负责，总闸门由 1 人负责

打开，从防喷管中将仪器串提出，在打捞工具连接处需将

螺丝刀插入孔眼内，以此基于防喷管接箍将仪器坐上，对

上部打捞工具进行拆卸，绳帽需在地面上卸下，随后将防

喷管上仪器与绳帽进行连接，防喷管内打捞工具通过上提

起出，开展拆解，以此反复进行操作，全部起处落井仪器

和打捞工具。

2.4 收尾处理

最后应在试井车上收回打捞工具，并对井场及井口卫

生进行打扫，随后倒好井口流程，即可将正常注入恢复，

打捞成功后需及时通知相关人员并上报表。

3 结论
综上所述，多方面原因均可能导致注入井测试中仪器

卡掉。在此基础上，本文涉及的解卡操作、打捞操作等内

容，则提供了可行性较高的问题解决路径。为更好预防和

处理注入井测试中仪器卡掉问题， 测试的标准化操作落

实、仪器的精心保养和细致检查均需要得到重视。
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