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在矿井生产活动当中，皮带输送机是不可或缺的重要

设备， 其运行状态将直接影响矿井生产活动秩序和稳定

性。针对皮带输送机多种常见的故障，矿井企业应当重视

对相关故障发生部位、发生原因、危害性及发生概率的分

析，然后在采用科学处理方式进行故障处理的基础上，通

过升级技术、优化管理，做好相关故障风险的规避。只有

这样，才能提高皮带输送机的运行稳定性及可靠性，为矿

井生产活动的正常开展保驾护航。

1 矿井皮带输送机概述

矿井皮带输送机是一种在矿井生产系统当中对材料、

煤炭等进行输送的设备，能够有效完成矿井各个作业区之

间的运输任务。随着我国矿井产业飞速发展，皮带输送机

在我国河南、山西等多个产煤地区得到大量的应用，成为

矿井机械自动化系统中不可或缺的一部分。皮带输送机在

矿井生产活动中的应用，具有稳定性好、效率高、承载能

力强等方面的优点。具体来讲，由于矿井生产活动多于地

下进行，生产环境复杂，影响因素多，传统的材料、矿井

输送方式效率低、稳定性差、输送距离有限。而皮带输送

机能够覆盖矿井系统中的多个位置，并将各个空间连接起

来。通过皮带输送机系统，可以实现相关材料的远距离、

高效率、持续性运输。如今，在我国各个地区的矿井当中，

应用得比较多的皮带输送机为 DT Ⅱ型，这种基于前代系

统基础上改进出来的设备系统。该皮带输送机在目前我国

多种大型矿井中都得到了应用，是具有完善统一标准皮带

输送设备。虽然皮带输送机作为一种电子机械自动化系统

在我国矿井领域中发挥了重要作用，但是其作为一种融合

了电气、机械化、信息技术的复杂系统，依然可能出现各

类故障。导致皮带输送机出现故障的因素主要来自于系统

设备本身、操作维护团队以及外部环境，需要进行全方位

的分析。

2 矿用带式输送机常见故障

2.1 带式输送机胶带跑偏分析

2.1.1 输送带两侧驱动力不平衡

①带式输送机张紧装置安装不当导致胶带两侧张紧不

一致，导致胶带弯曲张紧装置安装或设置不当是造成胶带

两侧阻力不一致的主要原因；②皮带接头不均匀，导致皮

带脱落。皮带两侧张力不强，安全带的位置在一边，更重

要的是安全带的位置；③输送带脱轨引起的偏差。输送带

经过一段时间的延伸，其永久变形或老化会使输送带的张

力降低，从而使输送带松弛，内部压力分布不均匀，输送

带出现不同程度的偏差；④物料分布不均造成的损失。输

送带进气口无泄漏，在装载时空气会被切断，说明输送带

两侧的物料分布不均匀。这种偏差是这种磁带最常见的实

际应用。材料分布不均匀的主要原因是材料的方向和位置

不对；⑤胶带与摩擦辊两侧及橡胶导向螺母之间的压力不

均匀，造成力与阻力之间的矛盾，导致胶带两侧偏移变形。

2.1.2 带式输送机装配不正确

一般来说，皮带部件和皮带总成的失效风险主要包括

皮带、机架、片材等。带式输送机组件的基础是皮带两侧

不均匀的力会长期驱动皮带。如果正确的连接器不够用，

偏转板的使用会导致输送带的张力和侧摩擦，造成输送带

的连续效应和漂移。此外，如果安全带的选择或定位不够

准确，就会有较大的垂直误差，增加失效的可能性。

2.2 减速机断轴分析

带式输送机运行过程中，驱动电机与减速机的传动轴

经常会发生断裂。通过对断裂位置和断裂面的观察，断裂

位置常常出现在减速机传动轴的中部，贝壳状断口，是典

型的由于金属疲劳产生的断裂。减速系统在运行过程中，

传动轴受到的拉应力较大，使传动轴发生变形，且在旋转

过程中传动轴的中部受到较强的扭应力，两种应力叠加在

传动轴上，使其持续变形，产生金属疲劳，不断积累使传

动轴发生断裂。通过对减速系统的分析，其液力耦合器较

重，且安装于减速机的端部，在转动过程中使传动轴受到

较大径向应力，致使运行不平衡，是产生金属疲劳的主要

原因，而装配误差过大也会对造成一定影响，加剧了传动

轴受损情况。

3 对策分析

3.1 皮带跑偏故障处置

皮带跑偏故障的原因有设计、质量、安装和使用等问

题的综合影响，为了避免皮带输送机跑偏现象，一方面需

要避免使用问题配件和提高安装精度，另一方面可以通过

以下措施进行故障处置。调整承载托辊组：该方法适用于

皮带的中部跑偏， 但需要对托辊组的安装孔进行少许调

整，增加两侧的安装孔深度，以便于对托辊组位置进行相

应调整。 具体调整过程为将皮带跑偏侧的托辊组向前移

动，相应另一侧会相对后移。增加调心托（下转第 218 页） 
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蚀出现的铁锈对冷洗溶剂喷嘴产生堵塞影响，同时还可以

保证冷洗溶剂具有均匀的分布；②将进入过滤机的冷洗管

喷头与滴管的阀门做进一步的更改，使之成为不锈钢截止

阀。如此一来，一方面可以避免产生铁锈，另一方面还可

利用截止阀本身的一些流量特性，能够较方便地控制滴管

或喷管通过的溶剂的量；③定期加强过滤机冷洗溶剂喷嘴

的清理，对已经清理过滤机的喷嘴，要确保其喷嘴雾化率

高达 95% 以上，从而产生良好的喷淋效果；④尽量对溶剂

喷管的角度进行合理调整，从而确保喷嘴的轴向可以同过

滤机转鼓方向具有一致性。

4.2 保持过滤机的真空度

4.2.1 调整过滤机转速

为了保证冷洗溶剂能顺利通过蜡饼，使蜡饼得以彻底

清洗，以减少蜡饼中油的含量。调整过滤机转速可以对蜡

饼油量产生的影响。具体见表 1。
表 1

分析项目 调整之前 调整之后
过滤机转速 /r·min-1 3.1 1.1

蜡饼厚度 /mm 1.1-1.5 7-8
蜡饼中油含量 /% 1.7 1.2

4.2.2 过滤机保持在合适的液面下

原料从进料罐进入过滤机底部产生的液面较低，原料

没有对低部真空区完全封住，会引起较多密闭氮气进入转

鼓中，进而引起过滤机真空度下降。在对过滤机分配头真

空区做出计算，并转换为过滤机实际仪表液面指标，然后

控制过滤机液面保持在 30%-80% 之间。如此一来，能够

避免装置中密闭的氮气通过低部真空区没有被原液与蜡饼

密封的部分，从而使装置过滤机具有较高的真空度，进而

降低真空压缩机所承载的负荷。

5 改造效果与意义
5.1 过滤机操作实现了自动化

酮苯脱油脱蜡装置过滤操作实现了自动化，包括启动、

停机、温水冲洗和过滤转速的调整，实现了计算机控制操

作，过滤机实现了自动控制过滤液位，降低操作强度，提

高过滤机的自动控制水平，降低了以往人工操作引起的差

异，使操作人员的控制和监控更加直观便利，极大地提高

了操作的安全性。因此，通过计算机自动化控制，过滤器

真空度提升到了 40kPa 以上，脱蜡油收率明显提升，蜡的

含油量明显降低。

5.2 石蜡产品质量明显改善

酮苯装置在加工减二线原料时，脱油蜡含油量降至

1.7% 以下，并且质量控制相对稳定，完全可以满足后续设

备的原料质量要求。石蜡直接送入石蜡精制装置，可得到

质量优异的工业石蜡。
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（上接第 216 页）辊组：皮带偏移受到横向摩擦或其他外

力的影响，可以通过增加调心托辊组能够起到一定的阻隔

作用， 并产生一个相反的横向作用力使皮带进行自动调

整，调心托辊组根据作用机理分为中间转轴式、四连杆式、

立辊式等。驱动滚筒与改向滚筒调偏：皮带输送机通过滚

筒进行驱动和改向，通常皮带最少存在 2 个以上的滚筒，

滚筒安装位置必须与设备走向方向垂直，滚筒安装位置出

现少许偏斜都会最终引起皮带跑偏。对于由于头部滚筒安

装位置引起的皮带偏移的调整可参考托辊组调整的原则，

皮带跑偏侧的配套轴承座和滚筒前移，或将皮带跑偏对侧

的轴承座后移调整滚筒角度。尾部滚筒调整方式与头部滚

筒调整方式相反。落料调整：被运输物料掉落在皮带会对

皮带和托辊造成冲击，物料的落点长期偏斜会对皮带造成

侧向作用力，造成皮带跑偏，应相应做出适当调整。皮带

输送机进行转角搭接时，落料位置高度和位置对皮带跑偏

的影响更为严重，当 2 个输送机间高度过低，水平速度相

对较大，侧向现象更加明显，造成物料落点不稳定，需要

增加两者间相对高度。

3.2 减速机改进

①液力偶合器联轴安装过程中，要采用百分表等精密

仪器对中，提高装配精度，确保驱动轴、传动轴和从动轴中

心线吻合，误差小于 0.01mm，从而避免产生径向应力；② 

调整液力偶合器位置，将其安装于驱动电机的输出轴侧，

使输出轴和减速轴所受到的承载力分布均匀，减少换档轴

所受作用力，从而减轻金属疲劳；③定期对换挡轴进行维

护和检修，确保其运行稳定，若在运行过程中出现振动和

噪音等，要对故障原因进行判断，及时检修。

4 结束语

皮带运输机经常出现皮带移动、物料掉出、出现异常

噪音的故障。运输机本身需快速运转、皮带机的保养防护

不到位是造成问题的主要原因。所以选煤厂应用对运输机

定期检查、精心保养，以减少故障，并且保证皮带输送机

正常工作。

参考文献：

[1] 卫振华 . 矿用带式输送机常见故障及对策措施分析研究
[J]. 山东煤炭科技 ,2018(06):114-115+118.

[2] 高雁敏 . 煤矿带式输送机常见故障分析及对策处理 [J].
山东煤炭科技 ,2018(09):123-124+126.

[3] 韩明仁 . 带式输送机常见故障及事故的分析与处理对策
[J]. 科技风 ,2018(13):21.

[4] 吴显辉 , 徐鹏 , 李荣德 . 矿用带式输送机常见故障分析及
处理 [J]. 科技信息 ,2018(29):116.

[5] 吴显辉 , 徐鹏 , 李荣德 . 矿用带式输送机常见故障分析及
处理 [J]. 科技信息 ,2018(27):847.

作者简介：

李聪聪（1991- ），男，汉族，籍贯：山西襄汾，2017 年 7
月毕业于中国矿业大学成人教育学院机械电子工程专业，
本科，现任职务：辛置煤矿维护队技术员。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	2382355-2518981-1_2
	2382355-2518981-1_4
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk9074410
	_Ref26217
	_Ref26285
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk65840713
	_Hlk26779606
	_Hlk62564175
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK7
	OLE_LINK18
	OLE_LINK17
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk63061879
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

