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我国煤矿开采中瓦斯超限是最常引发事故的一项原

因，近年来煤矿开采的深度在不断增大，瓦斯含量、瓦斯

压力、地应力等都随着煤层深度增加发生很大变化。减少

和杜绝瓦斯超限是各煤矿企业关注的重点。瓦斯超限的诱

因众多，不仅与煤岩应力、地质构造有关，还与井巷布置

方式、开采规模、通风方式、作业工序等因素有关。随着

瓦斯监测技术的提高，瓦斯超限治理技术有了很大提升。

根据《煤矿安全生产标准化基本要求及评分方法》要求，

为提高瓦斯治理工作成效，严格瓦斯超限责任追究，防止

瓦斯超限，杜绝瓦斯事故，本文对山西兰花东峰煤矿有限

公司的一座 120 万 t/a 规模的高瓦斯生产矿井的瓦斯治理技

术和安全措施展开分析。

1 矿井工作面概况

井田整体为一单斜构造，东高西低，东南最高、西北

最低。井田面积 15.5009km2，批准开采 3-15 号煤层，现采

3 号煤层一采区，准备二采区，平均煤厚 5.96m。现采 3109 

工作面为综采放顶煤回采工艺，采用一进一回的 U 型通风

系统，预计 2019 年 4 月回采结束；备用 3G01 工作面为综

采放顶煤沿空留巷回采工艺，采用一进一回的 U 型通风系

统，预计 2019 年回采 602m，2020 年 2 月回采结束。

2 工作面瓦斯治理技术分析

2.1 回采工作面瓦斯防治

2.1.1 3109 工作面剩余段回采瓦斯治理

3109 工作面剩余段已预抽达标，抽采方法主要为：

工作面本煤层预抽和边采边抽，上隅角插管抽采和定向高

位钻孔抽采采空区裂隙带瓦斯，经过以上瓦斯治理方法，

3109 工作面上隅角瓦斯浓度未超 0.6% 现象，基本保持在

0.3%-0.4% 左右，回风流保持在 0.2 左右。本年度还按以

上方法治理 3109 工作面的瓦斯，确保安全生产。3109 工

作面回采结束后，必须在所有与已采区相连通的巷道中设

置密闭墙，全部封闭采区；对 3G01 工作面通风系统进行

调整。

2.1.2 3G01 工作面回采瓦斯治理

鉴于 3G01 工作面为首次采用沿空留巷（3G01 回风顺

槽）回采，除考虑 3G01 工作面本身形成的采空区上隅角瓦

斯治理外，还得兼顾 3G02 采空区瓦斯预抽，特别是 3G02 

采空区形成时间长，瓦斯积聚不确定性大、情况复杂，以

及其极易受到 3G01 工作面的采动影响，导致 3G02 采空区

出现再次垮落现象，从而形成强气流，将 3G02 采空区积

聚的瓦斯挤压出来，虽然提前对 3G01 回风顺槽局部地段

进行了肩角喷浆补强支护维修工作，但因两个采空区仅仅

依靠 1.2m 宽的混凝土揉模墙体隔离，虽然提前进行了肩角

喷浆补强支护，但因范围较大，仍然存在 3G01 工作面上

隅角瓦斯正常，3G01 回风顺槽及其下游风流中瓦斯浓度升

高，出现瓦斯超限报警、甚至酿成瓦斯事故的可能。

另外，3G01 回风顺槽巷道顶帮有金属网，揉模混凝土

墙体上有拉杆、预埋抽放管等金属体将 3G02 采空区内外

相连，在 3G01 回风顺槽东帮又悬挂有信号、监控电缆等，

这样容易有杂散电流导入采空区引发瓦斯事故的可能，故

建议对金属网、拉杆和预埋抽放管等金属体，安装集中接

地的方法，将杂散电流导入大地，避免由此酿成瓦斯事故。

现 3G01 工作面瓦斯抽采钻孔、钻场以及管路等均已

部署到位， 并接抽。只是 3G02 采空区瓦斯预抽钻孔、钻

场等，尚未开始施工，需要通风科特别重视，及早协调，

安排施工，并保证施工进度和工程质量，及时接抽，抽采

半径在预测范围内，从而及早预抽 3G02 采空区瓦斯，有

效降低 3G02 采空区瓦斯积存总量，即使 3G02 采空区受

3G01 回采的采动影响出现再次垮落，也不至于因强气流，

将 3G02 采空区积存的瓦斯大量挤出，涌入 3G01 回风顺槽

以及北回风大巷、西回风大巷等下游主要巷道，并因此酿

成不必要的瓦斯超限报警甚至酿成瓦斯事故。

2.2 掘进工作面瓦斯防治

2019 年，在 3201 轨道顺槽和回风顺槽掘进，根据《瓦

斯抽采初步设计》要求，通风科定期测定工作面前方煤体

的瓦斯含量，在掘进工作面掘进过程中，抽采管路敷设好，

暂时不进行抽采，当发现掘进工作面瓦斯涌出量异常，掘

进工作面瓦斯涌出量超过 3m3/min，或煤层瓦斯含量大于

6.5m3/t 时，立即进行掘进工作面边掘边抽瓦斯治理工作，

确保安全掘进。

3 工作面瓦斯管理安全措施

3.1 综放工作面瓦斯管理安全措施

综放工作面要配备专职瓦斯检查员，严格执行现场交

接班制度、请示报告制度及巡回检查等制度。瓦斯检查员

必须每班认真检查上隅角气体情况，并每班给通风队值班

室汇报 3 次，并做好检查记录。如出现瓦斯局部积聚、超

限等特殊情况时，要及时向调度室、通风队值班室汇报，

有权责令现场作业人员停止一切工作、切断电源、并撤到

安全地点，处理完积聚瓦斯后方可恢复工作。工作面风量

必须严格按计划配风，测风人员对采面风量按照规定每 10

天至少测定一次，其他时候也要根据实际（下转第 52 页）
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摘　要：为了提高我国煤矿开采技术，对采煤工作面瓦斯实施综合治理，本文以山西兰花东峰煤矿有限公司的一座
120 万 t/a 规模的高瓦斯生产矿井为例，分析其瓦斯治理的相关技术方案和安全措施。坚持“瓦斯治理优先”的原则，加
大瓦斯抽采力度，确保采掘作业始终在瓦斯抽采达标区段进行，努力实现瓦斯零超限的管理目标。
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5 推行健康干预，升高健康关怀的温度

5.1 严格健康状况评估，排查健康高危人员

根据职业健康检查和健康检查结果，开展员工健康状

况评估，将三级高血压患者、既往有心肌梗死史或脑卒中

史、存在明显焦虑抑郁的员工从外部项目轮换回中原本部

工作，一对一明确健康管理承包人，监督异常指标记录，

定期进行跟踪随访，合理建议其岗位安排，避免重体力劳

动和连续作业。

5.2 运用智能监测设备，预警早期健康风险

健康高风险人员每人配备一个智能监测预警手环，助

力员工了解身体体征的各项数据，掌握各项指标的变化趋

势。在保护个人隐私的前提下，健康管理人员利用智能监

测预警手环后台，关注和查看健康指标变动情况，督促健

康高风险人员严格落实干预措施，及时处理平台发送的预

警信息，帮助健康高风险人员改善健康状况，齐心协力筑

牢员工健康防线，降低发生非生产性死亡的风险。

5.3 普及健康知识理念，开展全民健身运动

中心工会坚持普惠化服务，定期举办健康知识培训，

开展健康文化作品征集，如健康知识口袋书制作、健康漫

画创作等，帮助员工增长健康知识和技能，提高自我健康

管理能力。领导干部带头开展戒烟倡议或承诺，落实室内

无烟规定，为员工创造无烟工作生活环境。此外，通过开

展“工间操”积分兑换、“健康达人”评选等活动，鼓励

员工树立健康形象，提升健康素养，以实际行动践行健康

生活方式。

6 结语

石油化工企业工会在员工健康管理中应发挥好自身的

工作职能，通过有效改善企业环境、强化健康管理、优化

健康服务、构建健康文化等综合措施，不仅可满足员工日

益增长的健康需求，也可保障企业建设与员工健康的协调

发展，让每名员工体面、健康地工作和生活，不断提升员

工的获得感、幸福感和安全感。
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生产科、安全生产指挥中心、综放队要加强工作面顶板周

期来压预测预报监测，适时调配工作面生产任务。提前做

好周期来压期间的瓦斯管控和顶板管理工作。综放工作面

上隅角及时回柱放顶，严禁滞后。强化电气设备管理，杜

绝电气失爆。

3.2 掘进工作面瓦斯管理安全措施

局部通风机及其启动装置必须安设在进风巷道中，地

点距回风口 10m 以上，且支护完好、无淋水、无积水、无

杂物的地点。强化局部通风管理，严格按计划配风，局部

通风机严格按规定及煤矿安全生产标准化求安装使用，杜

绝局部通风机循环风和掘时工作面风量不足。局部通风机

必须安装有开停传感器，且与监控系统联网，局部通风机

必须实行专人、挂牌管理，以确保正常运转。严禁无计划

停风，任何人不得随意停开局扇或断开风筒，严禁损坏局

部通风设施。严格按煤矿安全生产标准要求接设风筒，做

到接头严密不漏风，无破口，吊挂平直，逢环必挂等；风

筒要实行编号管理，风筒的破口要及时粘补，保证风筒末

端距工作面距离不得《掘进工作面作业规程》规定。工作

面必须实行“三专两闭锁”、“双风机、双电源”自动切

换，每天进行主、备局部通风机自动切换试验。交接班临

时停工时，不得停风，因检修或其他原因有计划停风时必

须按局扇停风措施撤出人员，切断电源，恢复通风前必须

瓦检员到位，检查工作面、风机及启动装置附近 10m 范围

内瓦斯浓度，当检查结果符合规程规定，方可开动局扇进

行通风，否则必须制定排除瓦斯措施进行处理。工作面安

全监控系统设备严格按规定加强管理，甲烷传感器定期调

校，并进行瓦斯超限自动断电的瓦斯电闭锁实验，保证监

控系统功能完好。工作面及回风流甲烷传感器的挂设位置

必须符合作业规程规定。

4 结语

为提高煤矿开采过程中瓦斯治理技术，应严格执行瓦

斯超限断电撤人制度，树立“瓦斯超限可以避免，瓦斯事

故可控可防”的管理理念，安排生产任务坚持“瓦斯治理

优先”的原则，加大瓦斯抽采力度，确保采掘作业始终在

瓦斯抽采达标区段进行， 努力实现瓦斯零超限的管理目

标。
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