
实践应用 | Practical application

-108- 2020 年 11 月          中国化工贸易

0 引言
进行天然气管道管槽挖掘和管道顶进施工时可能会因

为土压力和地下水压力干扰而出现问题，直接影响天然气

管道顶进施工效果和管道质量安全。基于此，必须结合工

程施工要求以及相关因素强化泥水平衡顶管技术在天然气

管道顶进施工中的应用力度，保证土压力和地下水压力之

间平衡性。严防天然气管道顶进施工出现问题，强化天然

气管道连通性，保障天然气管道工程施工质量和安全效果。

1 泥水平衡顶管技术的原理
泥水平衡顶管技术是通过挖掘机向泥水仓中注入泥浆

水，并利用泥浆水压力来平衡土压力和地下水压力的机械

自动顶管施工技术。从天然气管道工程入手泥水平衡顶管

技术展开研究，明确该项技术的原理表现在利用相同体积

的泥浆水对顶管壁槽进行有效保护，同时维持顶管挖掘面

的稳定性和平稳效果。此外，泥水平衡顶管技术的应用还

能在压力作用下实现土体内部渗透目标，严防天然气管道

顶进施工过程中出现开挖面塌陷和实际施工质量下降等问

题。保障泥水平衡顶管技术在天然气管道顶进施工中的作

用效果，继而促使天然气管道工程建设以及相应施工顺利

开展。

2 天然气管道工程施工要求

图 1   天然气管道
针对天然气管道（见图 1）工程展开研究，明确在开

展相应施工时需要考虑的要求比较多，具体表现在以下几

个方面：第一，应对天然气管道工程施工现场环境以及天

然气管道规模形态展开研究，并结合各项研究结果确定合

理施工模式，同时强化各项合理技术在天然气管道施工中

应用力度，避免相应施工受到阻碍，使得天然气管道工程

施工质量可以得到有效保障。第二，应按照具体施工要求

做好相关信息收集工作，之后利用合理信息对天然气管道

安装和顶进施工中不合理地方进行优化调整，保障天然气

管道安装以及顶进施工质量，使得相应施工可以满足天然

气行业实际发展要求。第三，应保证参与天然气管道施工

的工作人员对各项规章制度以及具体施工要求有所了解，

之后依照合理要求开展天然气管道工程施工，严防相应施

工受到人为因素干扰，这就可以保障天然气管道施工效果

和整体质量，满足我国天然气行业良性发展要求。

3 泥水平衡顶管技术在天然气管道工程中的应用
3.1 强化天然气管道止水效果

将泥水平衡顶管技术应用到天然气管道工程当中，可

以在考虑施工现场地质水文情况和相关因素条件下对天然

气管道进行深层埋置，避免相应施工因地下水压干扰而出

现问题，保障土质层质量和承载能力，避免天然气管道顶

进施工过程中因土层压力干扰而出现问题，这对于保障相

应施工质量和安全效果有重要作用。加强应用在天然气工

程中各类管道的止水效果，从而消除天然气管道顶进施工

过程中管道渗水安全隐患，避免天然气管道顶进施工在实

际开展过程中受到外在因素干扰。保证相应管道稳定性和

安全性，严防相应施工在实际开展过程中受到阻碍，强化

天然气管道止水效果和安全水平。同时还应按照泥水平衡

顶管技术要求以及具体施工流程对天然气管道顶进洞口进

行密封止水处理，避免相应结构防水层出现损坏问题，提

高天然气管道顶进洞口止水效果和实际施工质量，严防具

体施工过程中出现地下水和泥浆流入 天然气井内。

3.2 有效降低天然气管道水位

对于天然气管道工程来说，在实际施工过程中需要对

地下水文和降水情况展开有效研究。如果施工现场下水位

比较高，就会导致相应施工效果下降，天然气管道施工质

量和整体稳定性也会受到很大影响。而在天然气管道工程

中应用泥水平衡顶管技术，则可以在特定施工条件下降低

天然气管道中水位，避免天然气管道顶进施工过程中因地

下水位过高而出现问题，从而保障天然气管道顶进施工效

果和整体质量安全。此外，通过泥水平衡顶管技术开展天

然气管道施工，还能避免相应施工在实际开展过程中受到

流沙和边坡不稳等问题的干扰，这就可以保障天然气管道

顶进施工质量和安全效果，缩短工期，并在提升工程项目

整体施工质量和安全效果的同时，实现天然气管道顶进施

工稳步开展的目标。控制泥水失衡文题对天然气管道工程

施工产生不利影响，进一步推进相应施工顺利开展。

3.3 纠正天然气管道施工偏差

受机械设备和地下环境等因素的干扰，在天然气管道

顶进施工时可能会产生不同程度的偏差问题，这就影响天

然气管道顶进施工质量和天然气输送效果，对于当地天然

气行业综合发展水平也会产生很大影响。而在天然气管道

工程中应用泥水平衡顶管技术，则可以在（下转第 111 页）
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摘　要：在开展天然气管道顶进施工时，应结合相应工程实际表现以及相关要求制定合理施工模式，遵循合理要求
强化泥水平衡顶管技术在天然气管道施工中的应用力度，从而维持天然气管道工程施工现场水泥平衡效果，为天然气管
道顶进施工提供便利支持。同时还针对泥水平衡顶管技术在天然气管道工程中的应用展开研究，发挥泥水平衡顶管技术
的作用，使得天然气管道顶进施工符合相关行业现实发展要求。
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作为一种高选择性、高灵敏度的荧光探针用于检测水环境

中 Cu2+。
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（上接第 108 页）一定程度上对施工过程中出现的偏差问

题进行纠正处理，同时避免相应问题持续恶化，以此保障

天然气管道顶进施工效果和工程项目整体建设质量。确保

天然气管道顶进施工可以满足相应工程实际建设要求，继

而为推进天然气管道工程施工顺利开展提供有力支持。不

仅如此，应用泥水平衡顶管技术控制天然气管道顶进施工

受到渗水问题的干扰， 保障相应施工质量效果和安全水

平，落实当地天然气行业稳步发展目标。

4 结语
为保障天然气管道施工质量，就应在合理技术支持下

开展相应施工。而且在天然气管道顶管施工时可能会出现

泥水失衡现象，这对于天然气管道顶进效果和综合施工质

量也会产生很大影响。基于此，就应在考虑各项基础要求

强化泥水平衡顶管技术在天然气管道工程中的应用力度，

确保有关部门可以在现场泥水平衡条件下对天然气管道进

行顶进施工。严防相应施工出现问题，使得泥水平衡顶管

技术在天然气管道工程中发挥最大作用。
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