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蓖麻油水性聚氨酯树脂在合成过程中需要使用大量的

原材料，这类原材料的具体使用过程，需要处于专业的合

成环境，且相关参数需要经过精准化控制。同时在专业化

检测技术的使用过程，需要能够投入专业化的设备，实现

对设备能够获得结果的处理，唯有如此才可以保障所有的

材料性能以及处理的结果可以得到全面专业性的控制。

1 蓖麻油水性聚氨酯树脂的合成和性能检测方法
1.1 原料和试剂

在蓖麻油水性聚氨酯树脂的合成过程中所要使用的材

料中，主要有二异氰酸甲苯酯、精制蓖麻油、二羟甲基丙

酸、一缩二乙二醇、三乙胺和乙二胺、丙酮等，在这类材

料的使用过程中，其纯度都是分析纯，另外也需要使用 N-

甲基吡咯烷酮，该材料的纯度为化学成 [1]。

在具体的合成过程中，需要使用专业化的设备，而这

类设备主要是在化学实验室内可以使用的相关设施，同时

在最终取得的结果建造过程中，也通过对最终所取得相关

材料的全面化处理，此时可以使得所有的处理工作都需要

完全根据该材料的具体合成路径和合成方法进行整理。

1.2 合成方案

水性聚氨酯树脂的合成过程中，需要能够在干燥氮气

的保护环境之下，把之前所使用的材料进行使用，将其加

入到装有温度计和搅拌装置的回流人冷凝器内内，该冷凝

器的容量为 1000mL，之后在 70~80℃的环境下进行反应，

反应时间为 2h，完成了反应之后，需要在其中加入 DEG

材料进行扩链反应处理，反应中直到 NCO 基底达到了设定

的规定值时，在其中加入还有 DMPA 的 NMP 溶液，之后

继续在 70~80℃的反应环境之下，反应到 NCO 基底达到标

准值，在达到规定值时，就可以确保得到了聚氨酯的预聚体。

对于这类所生产的材料，需要将其进行逐渐的冷却，冷却

到室温环境之后在其中加入三乙胺进行中和处理，达到了

中和结果之后，需要在其中添加丙酮，从而实现对于相关

材料的有序处理，并且在水中进行乳化操作，乳化之后在

其中加入乙二胺扩链处理，让整个体系的 pH 值可以得到

有效的调整，在得到的相关内容之后，需要在真空环境内

去除丙酮，从而得到聚氨酯的分散体。

1.3 分析方法

在制备材料的分析过程中，要能够直接实现针对多

种机械性能的测试，该过程中，试验的方法以及制备新材

料的测量方法科学使用，实现针对这一材料结果的处理，

该过程中可使用拉力试验机进行测定，拉力速度设定为

300mm/min，在室外环境下进行处理，而同时对于测试的

其他参数，需要在制备过程中完全根据试验过程中的相关

几何参数进行处理，同时对于拉伸的性能参数要根据相关

规划进行设定。

对于材料的结构分析，主要是采用傅立叶红外光谱仪

进行测量，该过程中要能够确保测定设备的测定范围处于

400~4000cm-1。

对于乳胶粒的分布状态和粒径状态的分析，则需要实

用激光粒度的分析仪装置，实现针对该设备运行状态以及

最终所获得相关材料的处理。要求在具体的测量过程中，

所设定的测量范围为 0.02~2000μm，而测量的精准度参数

为 ±1%，该过程中需要按照专业的测试方式，实现针对

乳胶粒径和分布状态的研究。

乳液稳定性分析中，需要在分析过程中，采用台式的

离心机，直接对该材料进行处理，在离心机中，需要进行

10min 的运转处理工作，该离心机的转速为 4000r/min，在

完成了这一操作之后，可直接观察乳液当前是否存在生分

层聚集的情况，如果发现存在这类问题，则可以确定最终

所取得的材料在机械稳定性方面具有不足。

对于该乳液的粘度测试，采用粘度仪进行测试，在具

体性的测试过程中，采用 4°转子，以 60r/min 的速度进行

处理，该过程中的环境温度要保持为 25℃。

2 蓖麻油水性聚氨酯树脂的性能参数
2.1 红外检测结果

红外检测过程中，从现有的结果上可以发现，在光谱

图中的 3428cm-1 处出现了明显的羟基特征峰，在 2930 与

2860cm-1 上出现甲基与亚甲基特征峰，在 1750~1744cm-1

区间内表现出了酯羰基特征峰，在其他区域处也发现了相

对应的光谱吸收峰。因此可以发现，在最终所取得的光谱

分析结果上来看，从现有的特征峰的表现参数上，如果要

能够进行研究，可以确定在具体的反应过程中，由相关生

成物的检查成果已经说明，采用的各类原材料已经发生了

专业性的化学反应。此外在具体的处理中，也可以让所有

的信息在处理中，都得到相运行的处理，同时从各类吸收

峰的本身表现特征上来看，最终所取得的有机材料与相关

的反应原材料之间具有明显性的相似性效果，那么就意味

着在最终采用的后续专业化的处理过程中，可以依托于现

有材料使得制作的相关内容基本相同。

2.2 相关材料含量影响

在树脂涂膜的制备中，要在制备中加入各类反应物，
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8 风险分级管控
风险管控层级一般分别为公司级、项目级、班组级和

岗位级。上级需要管控的风险，下级必须管控，并逐级落

实风险管控措施。工程建设公司也可以根据自身的实际组

织架构增加管控层级。
风险分级管控

风险等级 危险程度 风险标识颜色 管控层级

一级 重大风险 红 公司级

二级 较大风险 橙 项目级

三级 一般风险 黄 班组级

四级 低风险 蓝 岗位级

9 风险分级管控清单
石油化工建设项目部根据工程现场实际情况编制险分

级管控清单，清单中明确风险点、作业活动、危害因素、

风险类别、风险等级、危险程度、风险标识颜色、控制措

施、管控层级等内容。

10 风险告知与培训
石油化工建设项目在醒目位置（如施工现场入口处）

建立重大危险源公示、告知制度。公示内容主要包括风险

点、危险源、风险级别、可能的后果、控制措施、管控层

级、责任部门、责任人等。同时公示牌应根据危险源风险

级别对应的颜色，进行分色标示，并结合施工现场总平面

图，绘制四色图。有条件的作业现场可以设置二维码，二

维码包含风险告知内容，员工通过手机扫描二维码掌握本

项目的风险。

组织对全员进行风险分级管控培训，让所有员工掌握

本岗位的风险和控制措施。

11 风险控制与改进
安全风险管控的实质就是要规避风险，提高风险的辨

识和处置水平，采取经济、适用的管控措施，最大限度地

减少或消除安全风险，形成“风险管控流程规范、管控措

施有效、责任落实清晰、动态过程管控”的安全风险分级

管控机制。风险管控是动态过程管理，须对石油化工建设

项目全过程中的所有风险进行动态管理、分析和总结。严

格执行检查评估，从不同的角度对风险进行再评估，高效

运行 PDCA 管理模式，提升作业安全风险管控能力。

12 结语
生产安全风险的分级管控十分重要，不仅能够对各项

风险进行有效的控制，还能让工程施工的安全风险系数整

体降低，希望本文能够对广大石油化工建设项目安全管理

人员有所启发，通过系统的石油化工建设项目安全风险分

级管控措施，从源头上消除或降低安全风险，降低事故发

生概率，将事故后果降低到可接受范围内。
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反应物的加入含量上会对所取得的材料性能造成一定影响。

在具体的工作过程，必须要能够实现针对各类反应物加入

含量的分析，对最终所获得结果方面的影响并进行全面分

析。在本文的研究过程中，要通过分析蓖麻油和聚醚二醇

的加入重量比例进行最终结果的取得，具体的加入量如下

表所示：
表 1   蓖麻油和聚醚二醇的质量比对乳液与涂膜性能影响

C.O./
N210

外观
黏度

（MPa·s）
硬度（摆
杆式）

拉伸
强度

（MPa）

断裂伸
长率

（%）

吸水
率

（%）
10： 乳白 200 0.70 18.6 120 19.3

21： 微透明 120 0.65 15.2 300 10.6

11： 半透明 80 0.60 12.4 350 5.3

12： 半透明 50 0.43 8.6 420 8.5

01： 半透明 50 0.34 2.5 500 24.3

从最终取得的结果上来看，在参数提高时，那么该溶

液的粘度参数会增加，涂膜的外观表现较差，硬度较高，

对于可以承受的伸长率参数较低，并且吸水率较高。如果

单独采用 C.O. 作为软段，那么该乳液的粘度较低，涂膜的

外观性能良好，并且硬度较低。N210 添加数量降低时，乳

液的粘度会处于逐渐降低状态，涂膜的成膜性能提升，硬

度和拉伸的强度也都处于逐渐性的降低状态。

2.3 相关材料比例影响

在树脂材料的生产和制备过程中，在其中所加入的各

类材料在比例配置方面也都需要做出相关调整，因此在具

体的生产阶段，需要使用不同类型的乳液以及不同原材料

比例进行适当调整，并得到不同的结果 [2]。从最终获得的

结果分析效果上来看，针对原材料中所使用的各类材料质

量比例处于逐渐增加状态，那么涂膜的硬度以及拉伸强度

都会处于逐渐增大状态，而乳液的外观，透明度也会从半

透明逐渐变成不透明，聚氨酯涂膜的耐水性能逐渐下降。

原理是随着这一比例参数的增加，预聚物中残留的 NCO 基

含量逐渐增大。

3 结论
综上所述，蓖麻油水性聚氨酯树脂的合成过程中，需

要使用的原材料主要包括蓖麻油、三乙胺等，所有材料在

具体的使用过程，必须要能够经过使用数量以及使用时间

的控制，实现对所有材料的有效处理。在各类材料取得之

后的验证过程中发现，如果能够实现针对所有参数和工作

参数的遵守，则该材料的质量可以符合要求。
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