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模块化设计最早出源于欧美国家，这是一种新型的设

计方法，模块化设计包含的内容比较多，在具体设计过程

中，考虑的因素较为全面，模块化设计更多的是从机械本

身的设计角度出发，通过分析产品规格成本与制造周期之

间的矛盾点， 延伸出在产品制造过程中可能会出现的问

题，然后针对性的进行解决，这种方式对于机械设计有着

重要的作用，随着全球经济一体化的深化发展，模块化设

计方法在大中小企业中都能发挥巨大的作用，能够最大程

度上解决机械设计中存在的一些问题。

1 模块的含义
模块化设计理念包含了多个方面的内容，它并不是单

一的设计方式，更多的是体现在对机械产品本身的设计上，

对于需要制造设计的机械产品，我们将这类产品规划为一

个整体，然后将这类产品采用分级的方式进行划分，划分

为一个一个的小系统，以系统指标的方式进行确定，通过

接口和独立单元之间的连接性控制模块的有效结合，很多

模块都是具有分化的特点，在功能上直观体现于独立性，

结构上体现于分化性，基于模块的性能特点，我们可以根

据设计需求针对性的进行生产，保证模块之间的分化性，

依次生产完成后再进行组装，不仅能够节约生产时间，还

能降低整个制造过程的成本预算，相应的工期也会降低。

2 模块化机械设计
模块化设计具有极强的针对性，不同的产品设计对模

块化的定义标准是不一样的，在具体的设计过程中，需要

考虑性能和功能需求方面的因素，针对不同受众范围的产

品采用不同的模块化设计方法，设计之前，需要对产品功

能定位进行分析，构建一个系统性的产品模块，模块种类

较为多样化，我们需要根据设计要求选择合适的模块，保

证最终机械设计的产品能够满足市场需求。在模块化设计

过程中，最为重要的就是要以用户需求和市场发展需求为

导向，能够及时调整模块框架，使模块话设计呈动态变化

趋势，降低设计风险系数，基于模块化设计的系统性，使

得机械产品设计更加全面，对于大量订单的处理也更有效

率，总体成本也会降低，极大程度上提高企业的市场风险

调控能力。

2.1 模块化设计规划

产品模块化设计要考虑的因素比较多，但不同因素影

响程度不同，针对于机械产品设计，主要考虑市场变化因

素，在考察过程中，受多方面因素影响，市场变化一般呈

动态变化趋势。还有就是市场运营过程中，产品的流动率

非常高，流通渠道较为多样化，所以在划分模块的时候，

侧重于对市场需求的考虑。定义模块的标准性要考虑产品

本身特点，还有模块之间的接口关系，保证模块框架稳定

的前提下制定市场优化方案。模块化设计更多的是从机械

本身的设计角度出发，对于模块架构，我们需要明白架构

体系是根据市场变化进行调整的， 通过对市场数据的分

析，采取可视化的方式进行规划，划分不同市场等级，从

而更好的找出不同市场对于同类产品的架构需求，这是具

有一定现实意义的。分析好市场需求后，我们就要将市场

需求与机械产品本身想结合，看设计的机械产品规模能够

达到什么程度，使得架构体系能够体现出市场需求变化规

律，增加市场竞争力。

功能定义标准主要是以产品本身为主，在功能规划的

过程中，需要将不同部位区域的零件进行统一的划分，不

同零件之间具有一定的连接性，少部分零件具有直接性的

关系，对于相互关联的零件，我们需要进行标记，分化零

件功能性， 这样可以更好的将零件功能与结构特点相对

应，保证产品设计过程中涉及到了的基本功能都能得到一

个直观的体现。

模块划分是一个循序渐进的过程，在模块划分之前，

我们需要考虑模块的功能定义是否完整，功能是否划分准

确，模块划分涉及了多个方面的内容，要注意一些细节方

面的处理，模块划分要依据产品特点进行规划，还要结合

企业自身发展情况，综合研发实力而定，做好相关准备工

作，保证后期设计不会出现太大的问题。模块都是具有分

化的特点，在功能上直观体现于独立性，结构上体现于分

化性，基于模块的性能特点，还有就是模块化设计具有针

对性，设计的时候要认真考虑行业发展前景和产品应用效

果，对于各项影响因素都要分析到位，落实各项管理工作，

任何一个环节出现问题，都有可能导致产品完工后进入销

售阶段，很多产品出现问题，比如零件不对等、组装方式

不对、性能不稳定等，这些问题会极大程度上影响最终的

销售效果和产品应用效果。模块设计过程中要注意的地方

比较多，不同模块的参数指标不一样，在设（下转第 133 页） 
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为 20/0，扩展单元输出或输入点数为 20/20，基本单元输

出或输入的点数为 35/35。特殊功能模块中的高速技术模块

是控制输入模拟量的模块。在运用编程器进行编程时，需

要使用主机和相关的扩展机。目前应用的 PLC 内存一般为

4K，对于提升机系统的循环以及自动化提升的需求完全可

以满足。

6.2 关于 PLC 的结构框架

在矿山提升机的电控系统中，PLC 输出的信号是 50

个， 输入的信号是 60 个，根据实际开采作业中的情况以

及保护、控制两项功能所对应的逻辑关系可以获悉，负责

信号输入的设备控制着开关和外设传感器进行计数、时序、

逻辑等各类处理，包含输出继电器、高压转化器等外部对

象进行相关的操作。操作台是 PLC 的始端，电动机为 PLC

的终端。在矿山提升机电控系统中，操作台通过可编程控

制器（即 PLC）对高压换向器、制动电源柜、可跳闸制动、

加速接触器、信号检测等进行控制，从而实现了提升机的

提升电动机的运行。

6.3 关于 PLC 软件的设计

矿山提升机电控系统主要是对提升容器在提升过程的

加速、减速、爬行、保护等各种动作进行控制。必须要科

学合理地对 PLC 相关软件进行设计，才能在实际工作中根

据具体要求很好的完成控制工作。PLC 可以对提升机的运

行状态做出判断，当运行状态正常，安全制动就会解除，

若运行状态异常，将会禁止启动。提升机进行提升动作要

根据设定的程序进行，一般会分为四个阶段。第一阶段是

开始启动和加速运行阶段，此时电流是一项关键因素，时

间为辅助因素，要有效地控制电阻的切除操作。第二阶段

是匀速运行阶段，暂时无需切换系统。第三阶段是减速运

行阶段，此时需要低频制动电源，平稳过渡运行状态，保

证提升过程安全稳定。第四阶段是设备的停止，卸载物品，

此时系统完成了此次运作。

6.4 关于 PLC 的应用优势

在矿山提升机电控系统中应用 PLC 具有明显的优势：

①设备的体积更小，系统更简单，设备出现故障的机率降

低；②程序逻辑的相关指令，PLC 可以很好的执行，并且

可以协调不同程序使之良好配合， 可以有效减少停运时

间，提高工作效率；③矿山提升机电控系统应用 PLC 可以

减低人为因素造成安全事故发生的概率，使提升机的运行

更加安全，发挥了节能降耗增效的作用。

7 结束语
综上所述，PLC 在矿山提升机电控系统中应用，使矿

山的生产更具安全性、高效性，系统的综合性能更具优越

性。同时，PLC 技术也在不断发展，在工业生产中应用也

将越来越广泛，为安全稳定的生产发挥更大的作用。
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（上接第 131 页）计过程中要进行合理的调控，特别是模

块主参数，因为主参数是模块的核心，要协调好模块之间

的参数平衡性。 可以将历史模块整合到一起形成综合模

块，通过对综合模块的分析形成组成产品的模块型谱表。

对于模块型谱表的设计要考虑市场动态变化因素，保证模

块型普表更加贴合市场发展需求。

2.2 产品模块设计和管理

在模块化设计的产品中，很多模块之间的连接都是不

互通的，这样一来就会影响模块的性能效果，我们一般是

采用接口调控的方式控制模块之间的连接，所以接口在模

块化系统中有着非常重要的作用，对于接口的管理，我们

要从多个角度出发，制定合理的管理标准，保证接口运行

的稳定性，只有做好各个环节的管控工作，落实相关制度

措施，才能最大程度上发挥接口的连接性能。模块连接具

有分化的特点，要学会在模块之间进行分析，一般采用接

口矩阵法进行分析，这样就可以准确找到每个模块的基准

零点，确定好基准零点之后，就需向这些基准零点传输基

准信息，这样可以最大程度上保证接口管理的合理性，同

时又可以使得整体结构都能够有接口连接。

模块设计是一个综合性的过程，我们要考虑各个方面

的影响因素，融合先进的模块化设计理念和方法，做好设

计准备工作，处理好结构的骨架模型，优化骨架结构，保

证在设计过程中能够直观的体现出骨架的结构特点，同时

也能够更好的接入接口。架构体系是根据市场变化采取可

视化的方式进行规划，划分不同市场等级，的找出不同市

场对于同类产品的架构需求模型构建过程中，骨架模型保

持独立性，各个模块生产过程中与其他构架之间也是保持

独立关系，这样一来在后期处理的时候就可以提高模块变

型效率，降低建模过程中的重复工作，提高工作效率，在

长期性设计过程中，企业可以积累自主设计经验，为后期

自动化技术和智能化技术的应用奠定了基础。

3 结语
模块化设计方法在机械设计中的应用是多方面的，机

械产品的模块化产品构架能够有效提高产品生产效率，使

得机械设计流程更加流畅，能够帮助企业实现产品规模化

的定制目标，对于产品优化也有着一定的作用，有效提高

了企业综合竞争力。

参考文献：
[1] 张绍军 . 机械制造与自动化专业教学创新 [J]. 湖北农机

化 ,2019(12).
[2] 张慧 , 华冬冬 . 项目教学法在机械制造及自动化专业教

学中的运用 [J]. 现代经济信息 ,2019(21).
[3] 刘科 . 自动化技术在机械制造控制中的应用价值 [J]. 通

讯世界 ,2017(12).
[4] 王勇刚 . 机械自动化技术及其在机械制造中的应用 [J].

散文百家 ( 新语文活页 ),2017(01).

https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://www.ixueshu.com/search/dialog/ref/javascript:;
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=HBJH202012069&dbcode=CJFD&dbname=CJFD2020&v=9dKWiCAGyu9JiiTIYxCNqyqTnbi%25mmd2FF9y4HaxWe98IVYYPjr91aPV8HFHOpceYcKrz
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=XDJZ201921365&dbcode=CJFD&dbname=CJFD2019&v=IO02aoiIIHZFIfR48SNbpGlSTbcZxktNjCwuZ3wcreCGQHNR5LadDTlu6QVVF38k
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=XDJZ201921365&dbcode=CJFD&dbname=CJFD2019&v=IO02aoiIIHZFIfR48SNbpGlSTbcZxktNjCwuZ3wcreCGQHNR5LadDTlu6QVVF38k
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=TXSJ201712106&dbcode=CJFD&dbname=CJFD2017&v=6mSFUPQMrc0jfr%25mmd2FZxPBATNktkzFVwmklNpbatI3YoqZxU2ZAS2Iclr4O4frqH0S7
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=SWBA201701230&dbcode=CJFD&dbname=CJFN2017&v=Ah8J67m%25mmd2B0i44LQhNeclNFdgaR67NLf8xMygu9o3aBpP1IFcDw3G4RPGm64vkKFXK

	_GoBack
	_Hlk51142978
	_Hlk50988621
	_Hlk17987406
	_Hlk51236282
	_Hlk48285860
	_Hlk48288454
	_Hlk48287291
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	6772068-6987198-9_1
	6772068-6987198-9_2
	_GoBack
	OLE_LINK25
	_Hlk64215931
	OLE_LINK6
	OLE_LINK5
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk57746187
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK2
	OLE_LINK4
	_GoBack
	bookmark37
	_bookmark2
	_bookmark3
	_bookmark4
	_bookmark5
	_bookmark6
	_bookmark7
	_bookmark8
	_bookmark9
	_bookmark12
	_bookmark10
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

