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石油化工企业生产工艺复杂，对生产工艺技术和操作

方法要求严格，工作人员操作不严谨，极有可能导致火灾、

爆炸事故发生，造成极其严重的后果。因此有必要对生产

进行全要素安全审计，采取有效的安全技术管控措施，保

障企业人身安全和财产安全。安全审计应依据国家法律、

法规，标准规范和安全技术要求，对企业的安全管理实施

定期审计制，发现石化生产系统安全存在的隐患，由注册

安全工程师对相应的系统安全的真实性、可靠性做出正确

判断。

1 安全审计的基本要素
安全控制目标。控制目标是指企业根据上级的安全目

标要求以及历年的年度目标，结合单位本年度的实际情

况，制定的安全管控要求；安全管理要素。安全管理要素

指国家法律、法规要求的各项内容；安全管理漏洞。安全

漏洞是指企业系统安全存在的薄弱环节，容易管控失效的

地方；安全控制措施。控制措施是企业为实现安全目标，

结合生产实际情况，采取一系列的安全管控技术和有针对

性的制定管理制度；控制措施复核。是将企业采取的安全

控制措施与安全规范、标准进行比较，验证各项控制措施

是否有效落实，评价企业所采取的安全措施的是否有效，

达到预期的效果。

2 安全审计基本内容和方式
安全审计内容涵盖安全基础管理、工艺安全、设备安

全、仪表电气、消防与应急、设计与总图等方面，基本覆

盖国内危化品安全生产法规、标准的核心要点。审计组在

进行安全审计过程中，通过现场检查、资料查阅、人员交

流等方式，对企业生产系统中可导致事故发生的人的不安

全行为、物的不安全状态和管理上的缺陷，作为安全隐患

用文字、图片等方式进行记录，并与企业进行及时沟通和

交流，在安全审计报告中进行反馈，促进企业举一反三进

行整改。

3 石化企业安全审计主要问题
3.1 重大安全隐患

根据《化工和危险化学品生产经营单位重大生产安全

事故隐患判定标准（试行）》，在石化企业安全审计过程

中，重大隐患主要是表现方面：可燃气体和有毒有害气体

存在泄漏风险的场所未设置检测报警装置；动火、进入受

限空间等特殊作业管理制度未有效执行；具有爆炸的危险

场所，未安装和使用具有防爆功能的电气设备；机柜间或

控制室面向具有爆炸风险的装置一侧，不满足国家标准关

于抗爆的要求；涉及重点监管危险化工工艺装置，未实现

自动化控制，系统缺少紧急停车功能。

3.2 设备设施完整性管理不到位

一是现场设备跑冒滴漏问题比较严重，抽查中多处设

备、设施存在渗漏情况。二是设备设施防腐管理不到位。

如储罐防腐漆脱落严重，储罐测厚数据错误等。三是安全

附件管理不到位。如安全阀前切断阀处于关闭状态，安全

阀未投用；安全阀前后的切断阀设置为闸阀，但阀杆未能

水平安装。四是设备设施缺陷。如氢压机使用皮带传动。

3.3 电气安全管理不到位

一是防雷防静电管理不到位。如丙烷压缩机厂房无防

雷接地；油品储罐防雷引下线接地断接卡螺栓小于 M12 的

要求。二是防爆电气管理不到位。如防爆接线管脱落、接

线孔未封堵现象较多，企业未能引起足够重视。三是防爆

区作业现场使用非防爆工具。

3.4 仪表安全管理不到位

一是可燃气体浓度检测报警装置管理不到位。部分存

在可燃液体、气体泄漏场所，未设置检测报警装置；可燃

气体探测器保护半径大于规范要求；检测报警装置超期未

检。二是连锁报警装置管理不到位，如存在连锁解除现象。

三是仪表读数不准，同位置不同测量仪表示数偏差过大。

3.5 工艺安全管理不到位

连锁保护与工艺参数管理不到位。如加氢分馏塔重沸

炉流量低低联锁未投用。加氢装置反应加热炉燃料气未设

置压力低保护，长明灯管道未设置阻火器。

3.6 设计与总图存在问题

一是抗爆设计与现行规范不符。如机柜间面向爆炸危

险装置一侧有门窗洞口。二是内部防护距离不足。三是外
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部防护距离不足。四是安全防护设施缺失或不满足要求。

如储罐组排水出口未设置水封井；储罐区防火堤内地面未

做防渗。四是防火堤高度不足。

3.7 消防管理不到位

一是耐火等级不满足规范要求。如装置耐火层破损严

重未及时修复。二是消防设施管理不到位。如消防炮不灵

活，保养不到位，阀门无法开启。

3.8 安全基础管理不到位

一是变更管理不到位。如对工艺控制指标和联锁控制

指标进行变更，未对装置的操作规程进行修订。二是特殊

作业管理不到位。如储罐内打磨作业，可燃气体检测没有

按照上、中、下各部位进行取样分析。盲板管理不规范，

缺少盲板编号和台账等。

4 解决对策
落实安全责任。虽然企业对安全生产责任进行了分解，

但相应的监督检查和考核体系还不完善，“谁主管、谁负

责”的直线安全责任还没有完全确立，过分依赖安全部门

的监督检查，专业部门意识有待提高，自觉养成“管业务

必须管安全”的理念。

建立长效机制。对待整改工作不能浮于表面、流于形

式，不能仅停留在解决表面问题，深挖根源，查找深层次

原因，切实找到影响本单位安全发展的系统性、瓶颈性问

题，为根本消除事故隐患提供扎实基础。建立长效机制，

杜绝和防范类似问题重复发生，确保建立的制度能监督、

能执行、能检查、能问责。

强化特殊作业安全监管。强化开展特殊作业安全监管，

按照 GB30871 要求，对动火、受限空间、盲板抽堵等特殊

作业进行全程现场监督。对作业前的安全条件进行确认、

作业中的管理过程进行监督、作业后的许可关闭情况进行

跟踪。对动火作业全过程实时录像并上传至信息化系统。

提升应急管理“能力建设”。企业应急要立足于实际，

针对每一套生产装置，制定与政府衔接紧密、具有可操作

性的应急处置工作预案。同时加强与周边企业的应急合

作，起到联防联动的效果。

5 结语
石油化工企业要强化人员的红线意识和底线思维，坚

持问题导向、目标导向和结果导向，深化隐患的源头治理

和系统因素治理，深入剖析形成原因、有效制定整改措施、

扎实推动措施落实，重点对突出性、普遍性、重复性的问

题进行系统梳理，抓好举一反三。从体制机制、管理制度、

执行落实、过程管控上下功夫，切实把本单位存在的重大

风险和重大隐患识别排查出来，建立有效的预防生产安全

事故的长效机制。
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3.4 安装旋转泡沫抑尘装置

①除尘装置主要安装在燃煤电厂的旋接辊和喷灌发动

机端轴上，主要由泡沫头、泡沫分配器、泡沫输送器、污

水管、电动液晶阀等组成；②泡沫喷淋的气道连接到燃

煤电厂。首先，泡沫塑料生成器中添加了泡沫化学材料，

在使用燃煤电厂时，高压风管管路会挤压到泡沫塑料生成

器中，从而在生成器中产生高浓度的固体气泡。固体气泡

颗粒在静态空气压力下由螺头排出，从而吸收地面点的灰

尘，从而遏制灰尘；③泡沫除尘器产生的颗粒物直径在

30~50μm 之间，粒径小，吸收率高。该发现发现，单泡沫

颗粒与粉尘途径的比率为1:3，是水雾吸收颗粒能力的3倍。

3.5 个人防尘

个体防护就是利用所佩戴的各种防护面具减少人体吸

入的粉尘。该防护措施是最后一步。尽管井下掘进生产环

节中应用了各种防尘措施，但无法完全与粉尘隔离，井下

空气中仍然含有少量的粉尘。对此，井下作业人员必须要

做好个人防护措施，以此作为人体保护的最后关卡。现阶

段，人体防护的有效方法就是作业人员佩戴具有隔尘防尘

效果的防尘口罩。防尘口罩能够对各种颗粒物起到防护作

用，口罩本身是由防颗粒物过滤材料所制成的，比如普通

口罩一般固定在头部，在人的口鼻区域形成隔离区，将口

鼻与外界空气隔开，人在呼吸时污染空气会先通过口罩之

后，经过口罩过滤进入人体，能够起到个人防护的作用。

3.6 物理化学除尘

物理防尘主要原理是磁化水降尘。水磁化后表面张力

下降，可提高粉尘吸附性能，提高降尘效果。化学防尘主

要采用添加化学制剂提高粉尘润湿性达到降尘目的。

4 结束语
随着煤炭行业的迅速发展，中国煤炭开采掘进工艺逐

渐朝着高产化和集约化的方向发展。凭借综合掘进机速度

和距离、单位产量等方面的不断优化，矿井开采效率逐渐

提高，矿井作业量逐渐增大，随之而来的工作面粉尘量也

逐渐增加，不仅影响了井下作业，同时也导致职业病发生

率越来越高。对此，必须要在工作面做好防尘除尘工作。

通过对防尘方法的了解，能够为掘进工作面综合防尘工作

的顺利进行提供帮助，有利于改善矿井工作面工作人员的

作业环境，降低职业病发生率，提高工作人员的生活质量，

对于矿井企业的社会、经济及生态效益提升都有一定的促

进作用。

参考文献：
[1] 秦伟 . 煤矿掘进工作面综合防尘技术研究与应用 [J]. 能

源与节能 ,2021(01):168-170.
[2] 闫绍辉 . 煤矿综采工作面综合防尘技术的应用 [J]. 能源

与节能 ,2020(05):151-152.
[3] 韩长海 , 褚鹏 , 于衍达 . 煤矿采掘工作面综合防尘技术研

究与应用 [J]. 山东煤炭科技 ,2019(10):98-99+104.
作者简介：
宋海宾（1986- ），男，汉族，籍贯：山西介休，2015 年 1
月毕业于太原科技大学，本科，现任职务：安全科长，现
在职称：通风安全工程师，研究方向：通风安全。


	_GoBack
	_Hlk51142978
	_Hlk50988621
	_Hlk17987406
	_Hlk51236282
	_Hlk48285860
	_Hlk48288454
	_Hlk48287291
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	6772068-6987198-9_1
	6772068-6987198-9_2
	_GoBack
	OLE_LINK25
	_Hlk64215931
	OLE_LINK6
	OLE_LINK5
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk57746187
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK2
	OLE_LINK4
	_GoBack
	bookmark37
	_bookmark2
	_bookmark3
	_bookmark4
	_bookmark5
	_bookmark6
	_bookmark7
	_bookmark8
	_bookmark9
	_bookmark12
	_bookmark10
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

