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0 引言

在信息技术的快速发展下，PLC 下变频调速技术得到

了快速的发展。变频调速技术在矿井提升机控制装置中的

运用，能够实现控制系统的自动化控制发展，有助于提高

系统运行稳定和效率。同样变频调速技术在矿井提升机中

的应用，能够为矿井开采企业的自动化发展提供重要的技

术支持，有助于提高控制系统的稳定可靠性，同样也实现

能源的降耗和生产成本的降低，通过提升生产效率来提升

企业的经济效益，从而实现煤矿机械开采的自动化发展。

1 基于 PLC 的变频调速技术

1.1 技术分析

在计算机技术的帮助下，逻辑控制机的变频调速技术

的发展，为机械工业设备的智能化和自动化发展提供了重

要的可编程逻辑控制器。PLC 下的变频调速技术主要运用

微电之技术来实现对机械设备的自动化控制，基于 PLC 的

变频调速技术相对于其他的逻辑控制器，其实际的耗能较

低，并且占用空间小，操作反应速度快，操作简单，控制

精准。基于 PLC 的变频调速技术往往借助网络系统实现机

械电气控制设备的连接，从而实现矿井提升机控制系统的

远程操作，能够有效的提升工作效率 [1]。

1.2 价值分析

在矿井提升机的控制系统中，由于传统的控制系统的

实际能源利用效率低下，其运行时间长，导致控制精准度

不高，在控制系统的构成上，传统的控制系统采用交流接

触器开关串联电子的兴衰，其工作噪音大，容易出现故障，

进而导致日常维护工作量大，在系统的运用上，损耗能源

较为严重。但是基于 PLC 的变频调速技术应用到矿井提升

机上，通过对电动机的定子电源的频率进行频率控制为基

础，对矿井提升机的能量进行信息反馈处理，通过调节变

化控制，从而调整输出电压，来对矿井提升机的速度进行

控制。为了达到电机稳定调速的目的，对电机的输出频率

进行调控，通过频率改变来实现无机调速。基于 PLC 变频

调速技术应用到矿井提升机上，能够保障启动单平稳定，

有效规避供电系统存在的安全性问题，同时也能够减小了

电机的无用功对电能的消耗，而且合理的速度控制提高了

电网系统的功率因数，提高了电能的利用效率，安全高效。

节能降耗变频技术对电能的利用过程进行精准控制，准确

实时对电动机的运行参数进行控制，以达到最优化的能量

利用，减少了不必要的能量消耗，减小了其消耗速度。同

时通过速度的反馈来保证设备运行的稳定性，节省设备和

稳定速度反馈控制装置。基于 PLC 的变频调速技术能够实

现矿建提升其的生产效率与提升速率的改善，降低启动与

停止存在的负载影响，从而提升矿井提升机的安全系数与

提升精度 [2]。

2 矿井提升机控制系统应用变频调速技术的具体策略

2.1 基于 PLC 变频调速技术在控制装置的应用

在矿井提升机应用变频调速技术的具体策略中，需要

重视在控制装置上的应用。控制装置作为矿井提升机系统

重要的组成部分，PLC 变频调速技术在控制装置的运用，

能够有效的实现控制装置的自动化发展，能够有效的优化

控制装置的实际管控步骤 [3]。PLC 变频调速技术在控制装

置上的应用，可以降低矿井提升机的故障概率，增加矿井

开采生产的安全性。同样在基于 PLC 的变频调速技术，

利用可编程逻辑控制器要给出电机的转速值，需编制可编

程逻辑控制器程序，所编制的程序既可以通过编程器输人

可编程逻辑控制器中，也可通过编程软件在计算机中编制

好，再用通信电缆与可编程逻辑控制器连接，输人可编程

逻辑控制器中。PLC 变频调速技术在控制装置上的应用，

主要体现在装置故障分析诊断层面上，借助 PLC 变频调速

技术来实现矿井提升机设备的实时监控，从而提升控制装

置的精准度 [4]。

2.2 变频调速技术在电气控制装置的应用

在矿井提升机应用变频调速技术的具体策略中，需要

重视在电气控制装置的应用。电气控制装置作为矿井提升

机系统的核心部分，在实际的生产中，由于传统的电气控

制装置数量较多，并且灵敏性相对不高，对于人工的依赖

性较强。在电气控制装置上应用 PLC 变频调速技术，主要

需要进行电气自动化控制系统的实现，从而提高电气控制

装置的控制性能。传感器需要选择灵敏度较高的型号，随

着负教的增加，提升机的惯性相应的增加，因此需要更加

准确的确定提升机的运行状态。对交流电机的转矩和定于

通量进行控制，通过高效的电机软件模型和信号中心处理

器及时更新电机状态，在启动和停机阶段可以更好的实现

监控和调速。当前变频调速技术在电气控制装置上的应用，

主要实现矿井提升机的机电一体化建设，通过对电气控制

装置的数字化与信息化建设，从而有利于（下转第145页）
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文主要对变频调速技术在矿机能提升机中的运用进行研究分析，旨在通过对当前矿井提升机的存在问题进行详细阐述，
并提出变频调速技术的运用策略，为类似的事件提供一定的参考。

关键词：变频调速技术；矿井提升机；运用分析；生产效率



Practical application | 实践应用

-145-中国化工贸易          2020 年 12 月

（上接第 143 页）集中的管控，实现电气控制装置的流程

优化，进而提升矿井提升机的运行质量 [5]。

2.3 PLC 技术在控制系统中的应用

在矿井提升机应用变频调速技术的具体策略中，需要

重视在控制系统的应用。控制系统作为矿井提升机系统的

重要控制软件，PLC 变频调速技术在控制系统中的应用，

能够实现系统的自动化管控和矿建提升机的实时监测。

PLC 变频调速技术在控制系统中的运用，不仅可以集中性

的对系统进行控制，实现控制系统的高效运行，同样也能

够进行分散性系统控制，有助于控制系统成本的降低。

PLC 变频调速技术在控制系统中的运用，可以能够将安全

监控系统并入，实现自动化的管控保护，以此来提高气控

制装置运行质量，模拟量输出模块通过输出电流或电压的

变化来传递电机速度大小的信息。因此，PLC 变频调速技

术应用到控制系统当中，能够提升全面监控运输系统，保

证系统的运行安全稳定，提高效率，确保控制系统更加精

准灵敏，从而实现可编程控制器的优化应用，为控制系统

的智能化发展提供保障 [6]。

3 结束语

由此可见，基于 PLC 变频调速技术应用到矿井提升机

控制系统当中，不仅可以有效的降低控制装置的运行故障，

同样也能够保证电气控制系统的稳定性，从而提升矿建提

升机的性能。在煤矿机械开采的自动化发展下，PLC 技术

应用到矿井提升机能够实现性能的创新优化，从而提升反

应速度，确保控制系统更加精准灵敏，从而提高矿建提升

机控制装置的安全性和可靠性，为矿建开采企业机械化、

自动化以及智能化发展提供重要保障。

参考文献：

[1] 赵仕艳 , 谢子殿 . 低压变频调速技术在矿井提升机中的
应用 [J]. 黑龙江电力 ,2020,42(02):130-135.

[2] 乔志军 . 变频调速技术在矿井提升机中的应用 [J]. 矿业
装备 ,2018(01):74-75.

[3] 种庆福 . 高压变频调速技术在矿井提升机中的应用 [J].
内燃机与配件 ,2018(03):234-235.

[4] 孙亮 . 变频调速技术在矿井提升机中的应用 [J]. 内蒙古
煤炭经济 ,2014(04):203.

[5] 唐先春 . 交流变频调速技术在矿井提升机调速控制系统
中的应用 [J]. 机械 ,2013,40(05):51-54.

[6] 熊永超 , 卢万杰 , 薛永存 . 变频技术和模糊自适应控制在
矿井提升机调速系统中的应用 [J]. 煤矿机械 ,2006(07):168-
170.

作者简介：

闫志民（1984- ），山西榆次人，2004 年 7 月毕业于山西省
煤炭职业技术学院，主要从事煤矿机电方面工作。

产量约为 160 万方 / 天，测试过程井筒完整性良好，油套

管处于安全状态。自营深水成功测试井水深 1447.2m，4 层

次井身结构。

设计阶段，作业者即对本井的井筒完整性进行全局性

的考虑，研究本井在不同的测试或生产状态下的井筒完整

性，创新性提出深水井探井转生产井的深水勘探开发一体

化思路，从钻探开始即着眼于后续的开发过程。

考虑环空压力管理的套管校核过程，套管的抗内压及

抗外挤安全系数选取《海洋钻井手册》规定的高值，其中

抗内压安全系数取 1.25，抗外挤安全系数取 1.125。
表 1   套管强度设计及测试实施结果

套管
尺寸

套管
钢级

单位长度
重量，ppf

设计阶段
校核结果

采取
措施

套管测试
实施结果

13-3/8 N-80 68 不安全 措施 1 及措施 2 安全

9-5/8 N-80 53.5 安全 - 安全

为保证井筒完整性，作业者调研大量的文献资料，结

合可利用的资源，最终为本井选择了两种环空压力管理措

施：①注入弹性隔离液；②控制水泥返高。对于环空压力

管理措施和方法的调研，当前国际上对存在环空压力管理

风险的井至少选择 2 种以上的环空压力管理措施以实现对

井筒完整的保护。结合对环空压力措施的选择，设计井成

功经历了测试高产（日产 160 万方 / 天）条件的考验，中

国自营深水井首次环空压力管理应用实践获得成功，测试

实践过程有效验证了环空压力管理措施的有效性。

4 结论

①笔者结合传热相关理论，建立井筒传热模型及井筒

密闭环空的压力变化模型，利用数值计算方法对密闭环空

的温压变化进行预测，进而实现对套管强度的进一步校核；

②笔者结合切实可行的环空压力管理措施及井筒密闭环空

的温压预测，成功实现对井筒完整性的保证，使环空压力

措施首次成功应用于中国自营深水井的测试实践过程。
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