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石油化工在我国的工业体系中占有十分重要的地位，

我国大多数产业都离不开石油化工的支持，石油化工所生

产的产品能够为其他企业发展提供基础动力。为提升石油

化工工业的稳定性，让石油化工企业能够在生产运输过程

中具备高效稳定性，需要加强高新施工技术的应用，提高

对施工现场质量和安全的管理力度。避免在生产运输过程

中出现意外问题，会对石油化工的产品造成影响，严重时

可能会造成大规模的事故。因此，石油化工企业必须要深

入研究石油化工生产运输过程中所存在的不良因素，加强

对运输工艺管线质量和技术方面的控制。

1 施工准备工作
为了能够从根本上遏制石油化工生产和运输过程中存

在的不良因素，需要在石油化工企业管道施工之前做好相

关的准备工作，让整个管道施工过程平稳有序运行。确保

现场的施工人员能够完全按照施工图纸和相关设计规范，

来开展石油化工工艺管道的细节安装工作，将施工管理方

案作为施工有序开展的重要依据。管道工一定要注重了解

施工图纸，加强生产工艺的使用。提升安装技术，注重质

量控制。在施工现场准备工作中，还应当对工作现场进行

平整，确定石油化工工艺管线的安装位置。对施工现场进

行合理的设计，将不同管道线路进行分类堆放，能够方便

现场人员进行管线的调取。进行现场的合理施工规划，确

保施工现场能够不出现用电、用水困难。

2 石油化工工艺管线重点技术内容
2.1 管线安装设计内容

石油化工工艺管线的安装，并不是完全按照和流程来

进行。还需要在施工开始之前对施工现场的地质环境进行

严格的勘测，结合施工现场的土壤环境以及其中含有的化

学物质进行系统性的研究和分析，对一些容易对石油化工

管道产生腐蚀性的物质进行综合整理，定制定出有效的应

对防腐方案。结合施工图纸和相关的设计规范和材料来进

行具有实际意义的工艺管线安装设计方案，确保现场的各

项工作流程能够完全按照，本项目相关的施工管理方案来

进行工作的开展。石油企业还应当注重工艺管线安装技术

的提升，让石油化工工艺管线、管道安装更具有科学合理

性。

2.2 管道的密封内容

在整个石油化工工艺管道的安装过程中，最脆弱也是

最容易发生泄漏的，就是管道的阀门位置。因此，在对管

道阀门施工时一定要注重各管道之间的密封性，避免发生

泄露问题。如果阀门位置密封性不好，则管道安装的稳定

性就差，很难提高施工质量。通常采用法兰密封，在密封

中需要考虑到垫片、螺母、螺栓、法兰等组成部分。管道

的密封性能受到这四大组用部分的影响，因此在现场施工

时一定要注重各部分、各环节的安装工艺，避免发生细节

上的问题而造成整个管道的质量差，发生泄露性危害事

件。在管道工艺的安装过程中还应当注重管道的定位，避

免在施工过程中发生移动、错位的现象。只有确保了管道

的位置和密封性，才能够提高管道的整体质量和稳定性。

2.3 管架安装内容

施工中管架安装需要结合现场的实际情况来进行设

计，避免在施工过程中出现位移现象，而影响到管道管线

的安装质量。在施工开始之前，需要对其位置进行放线定

位。一定要确保管架安装的效果，提高其稳定性，避免其

在外面因素下发生移动，影响到整体施工质量。目前，石

油化工施工现场的管道种类较少，在选择方面需要依赖于

石油化工所需要的管道和管线种类。因此，在选择时一定

要对现场的实际情况进行分析，选择符合现场情况的高质

量、低价格的材料，确保管架安装的稳定性能。

3 石油化工工艺安装质量控制
3.1 石油化工工艺管道的防腐蚀处理

石油化工工艺管道防腐问题，将直接影响到石油化工

工艺管线的质量和安全，确保整个石油化工生产、运输过

程的安全稳定性。石油化工工艺管道的防腐问题与各种因

素有关，受到管道外的土质、环境影响，也受到管道内的

运输化工产品的影响。一旦石油化工管道被腐蚀掉，则会

导致石油化工产品泄露。不仅会增加石油化工企业的生产

成本，还会造成严重的安全事故问题，对自然环境造成不

可挽回的伤害。因此，一定要注重石油化工工艺管道的安

装质量，做好相应的防护处理，做到防患于未然。对于石

油化工管道的电镀层往往采用阳极性镀层和阴极性镀层。

电镀防腐的原理是按照电化学原理来进行，在电化学氧化

反应中电势高的一方会保护电势低的一方的物质减少腐蚀。

在石油化工管道采用电镀层，阴极性镀层和阳极性镀层形

成一个完整的回路，让石油化工管道上的阴极金属受到阳

极金属或者其他物质的保护，从而减少腐蚀效应。采用电

镀防腐工艺，石油化工产品以及周围的外界环境只会腐蚀

石油化工管道的电镀层，这样就能够确保（下转第169页）

石油化工工艺管线安装技术及质量控制

张　光（中国昆仑工程有限公司辽宁分公司，辽宁　辽阳　111003）

摘　要：石油化工生产和运输具有很多不利因素，为了能够有效控制事故的发生。石油化工企业应当注重提高化工
工艺管线的质量，加强技术应用提高石油化工的工艺。在生产运输过程中应当及时发现存在的质量问题，结合石油化工
所运输和生产的商品来进行工艺管线的设计和安装。对管道质量提出更高的要求，避免在运输和生产过程中发生管线泄
漏的现象。在石油管道施工中最重要的就是技术和质量控制，本文针对石油化工工艺管线施工准备工作进行阐述。探讨
了如何进行工艺管线的安装技术实施，加强对石油化工工艺管线的质量控制，希望能够最大程度的去避免质量问题的发
生。
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（上接第167页）石油化工管道的安全稳定性。除此之外，

为了能够提高石油化工管道的质量，还可以在管道外层涂

抹一层缓蚀剂，能够延长管道的使用寿命，做到有效的防

腐效果。并且防腐剂具有投资少，起到良好的效果，能够

适用诸多的外界环境和内部因素，有效减少不良环境对于

石油化工管道的腐蚀作用。

3.2 石油化工工艺管道的内层防腐

石油化工工艺管道的内存防腐，主要是管内壁和管流

之间提供了一层物理隔离。让腐蚀性物质无法直接与石油

化工工艺管道进行接触，从而不会产生腐蚀效应和相关化

学反应，避免对石油化工管道造成直接的伤害。目前，我

国常用的石油化工工艺管道内涂层防腐技术主要有环氧粉

末涂料内防腐技术、涂塑钢管技术、水泥砂浆内衬里技术。

这些内防腐材料能够与管道接触，构建良好的内防腐层，

能够有效控制管道的腐蚀和不良反应，确保石油化工产品

在运输和生产过程中的安全性。

3.3 焊接质量控制

石油化工工艺管道的焊接质量，将直接关系到整个石

油化工产品的生产和运输过程，因此焊接一定要按照规范

和工艺来进行。焊接工作开始之前，需要对焊接材料和焊

接管道的内壁平整度，进行细致观察。在焊接的过程中，

一定要确保相关工艺达到焊接要求，避免出现为气孔、咬

边等焊接缺陷问题，一旦发生应当及时作出处理。在焊接

的过程中应当确保每道焊缝一次完成，在焊前需要预热，

焊后需要稳定化热处理。在焊接完成后，需要清理焊缝表

面的熔渣以及飞溅物，确保石油化工工艺管道的平整光滑。

3.4 施工过程质量控制

石油化工工艺管线安装过程，需要现场的管理人员进

行严格的监管。确保管理人员的综合素养，具备相关的管

理经验，加强对现场施工各环节的监管力度，及时发现施

工过程中所存在的问题。结合施工管理经验来进行正确的

引导，最大程度降低施工现场的不安全隐患因素。管理人

员在施工过程中一定要按照规范和要求，来进行严抓细节

部分，做好相关的质量控制工作，务必要进行高质量、严

要求的工艺管线安装。

4 结束语
石油化工企业应当注重提高工艺管线安装的技术应

用，注重对施工各工序的质量控制。及时发现现场所存在

的安全因素进行科学管理方案的设计，将不良因素扼杀在

摇篮之中，避免石油化工产品在运输和生产的过程中产生

泄露。只有加强现场技术的应用、质量的控制、安全的管

理，才能够促进石油化工企业的良好运营。
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2.2 预制及安装管道工艺

为了方便安装，同时也是为了工程的整体质量所考虑，

一般需要在管道表面进行焊口标识，同时还应注意合理选

择封闭管端、自由管段等关键位置。现场连接管道的调节

长度余量不能少于 50mm，并将相应的焊缝和编号准确标

记在瓶胚部位。管道的预制方向应当参考现场的安装方向，

从而安装与图标产生出入的几率就会降低许多。管件的焊

接组要与内壁保持在同一水平线上，内壁的不对边量只允

许有壁厚 10% 以内的误差，如果大于 2mm 就必须返工。

2.3 质量的验收环节

一个工程项目一般是根据多个检验组合而成的，只有

每一个检验的质量都符合施工规范，才能建造出符合我国

标准的工程。在实际的化工项目施工准备阶段相关的质量

控制，不能局限于根据工程施工图照搬图纸设计，而是需

要在实际的施工过程当中不断完善过程施工图，提出相应

的意见和措施。化工施工的质量必须严格按照相应的国家

规章制度和标准依法进行建设，特别是管道工程人员在实

际的施工过程当中，要善于发现不足的地方并且结一完善。

此焊接质量的检查项目较多，其中主要包括坡口清洁度、

预焊接材料、组对质量和质量检查等等。现场焊条能否保

温，需要现场的质量人员、化工人员以及相关的技术人员

共同进行检查，事后质量检查人员还得在相关表格上写清

楚检查结果并签名。清洗程序的执行要按现场的主管、支

管顺序来定。一些管道由于位置过于隐蔽，很难进行吹扫

和清洗，但后期还是得想方设法做好补充清洁工作。工作

人员要仔细检查、测试压力管道中具体使用的材料，待检

查和测试无误以后，才轮到焊接的检查与测试环节。倘若

检查后都达到了具体标准，就可以直接安装压力管道，再

来一次全面检查，检查过程必须根据相关要求来完成，并

全程做好数据记录。

3 结束语
压力管道的安装一般都是在室外环境进行操作，目前

是以架空铺设的形式最为常见，待完成铺设后再将管道埋

到地里。这种工程有时也会遇到在高海拔地区开展的情

况，其最大特点就是操作环境的复杂性和不确定性。所以，

质量把控环节就显得更加关键了，因为质量控制会直接影

响到后期使用，期间稍有不慎，便很可能酿出严重事故。

与此同时，压力管道的安装质量、执行效率，也会影响到

项目的生产周期和安全运营等多个方面。所以，对于压力

管道工程的安装质量而言，焊接质量的把控有着很大的现

实意义。正因如此，我们从压力管道的建设要求分析，就

得全程监管好材料选用、实际安装和最终验收等重要环

节，只有使用合理的工艺技术，工程的整体质量才会顺利

达到甚至远远超出预期效果。

参考文献：
[1] 梁甜 . 压力管道安装问题的探讨 [J]. 石化技术 ,2016(04).
[2] 林胜 . 压力管道常见缺陷的分析与检验探究 [J]. 民营科

技 ,2017(11).

https://nxgp.cnki.net/kcms/detail?v=KQI4_szj0LPl1AR8sQaSYZBxjvq-CxB7vS604F1zNC2ZbsyTZcfUBvCkANqtriL1V3lhM-qKOi9bXB8fJt0R4Pfqwuqq62seNKNkpftHcWWwRbjM5L5pPDFDGCMCxmZS&uniplatform=NZKPT
https://nxgp.cnki.net/kcms/detail?v=KQI4_szj0LO5xlfEwbE5mzEtNoraUvzJef66AzB7afThXKYQcBu-yJGtxweQ48Z0VW_5ZOOv8jL7RBb9pAXgnic8TIesoWoZ9iGM5mF4rLeNPbS9ggwzYPBnDUKfdRZe&uniplatform=NZKPT

	_GoBack
	_Hlk51142978
	_Hlk50988621
	_Hlk17987406
	_Hlk51236282
	_Hlk48285860
	_Hlk48288454
	_Hlk48287291
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	6772068-6987198-9_1
	6772068-6987198-9_2
	_GoBack
	OLE_LINK25
	_Hlk64215931
	OLE_LINK6
	OLE_LINK5
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk57746187
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK2
	OLE_LINK4
	_GoBack
	bookmark37
	_bookmark2
	_bookmark3
	_bookmark4
	_bookmark5
	_bookmark6
	_bookmark7
	_bookmark8
	_bookmark9
	_bookmark12
	_bookmark10
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

