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0 引言

固定式压力容器依照法律法规要求需要进行定期检

验，其检验周期一般为 3 年左右，具体检验周期应依照检

验结果由相关的监检机构进行确定。由于在容器制造过程

中，容易出现较多的故障以及缺陷，继而需进行全面的检

测，确保固定式压力容器能够正常运行，保证其安全。同

时，该类设备的应用较为广泛，由于用途不同，压力容器

长期处于某一特定工作环境，其性能会产生相应的变化，

因此需要对其进行检验，以保证其在设计使用年限内的安

全性能符合规程的相关要求。

1 固定式压力容器定期检验概况

以某企业固定式压力容器检验为例，该容器的容积为

650m3，在检验过程中，设计的压力为 3.15MPa，设计的温

度为 -10-60℃。在实际的检验过程中，按照具体方案进行

全面检验，其主要检验的内容为，容器整体结构、容器尺

寸、实际缺陷、壁厚测量等。在检验时，还需根据相关公

式进行准确计算，以此得到检验结果，如：

其中，Ｐ代表最高压力，Di 代表容器内径，[σ]t 代表

温度 t 下的实际应力，Φ-p 代表焊接系数，Ｃ代表实际壁

厚。为此，通过公式的计算，可有效计算出该容器的壁厚

为 51.8mm，并且，其外壳的强度满足压力的要求，以此可

充分判定该容器在合理的使用标准内。通过一系列对容器

的检验工作，继而确保其能够达到正常运行的状态，对各

项内容进行准确定性，固定式压力容器的定期检验工作，

能够对该容器进行全面的检查，从而避免压力容器出现有

关故障，影响压力容器的安全使用性能。

2 固定式压力容器存在的故障

固定式压力容器在制造过程中可能会存在着相应的问

题，为此，在实际应用前期应当对其进行充分检验，确保

其质量达到规定的标准，在压力容器中，存在的问题相对

较多。其一，容器裂纹，固定式压力容器在其应用过程中，

可能会出现的裂纹等现象，其中裂纹的类型也相对较多，

如，疲劳裂纹、腐蚀裂纹等。若出现相应的裂纹，则需对

容器进行打磨，以此将裂纹去除。其二，机械接触损伤。

该故障会造成压力容器的应力过于集中，致使容器表面出

现裂纹。因此，需要对出现损坏的部位进行修磨。其三，

腐蚀程度。在固定式压力容器的应用过程中，其内部的介

质与有关金属材料通常会引发化学反应，继而出现腐蚀的

现象，对容器造成严重破坏。其中在容器腐蚀中还包括局

部、散点等不同形式的腐蚀 [1]。工作人员利用公式，测定

容器的厚度，以此可以判断腐蚀的实际程度以及腐蚀的速

度，在强度校核下，能够充分的明确该容器是否可投入使

用，继而可得到准确的判断。

3 固定式压力容器定期检验的实际内容

3.1 全面检查

全面检查是对固定式压力容器的整体检查，一般是通

过专门的检验机构完成的，在实际的检测过程中，其检查

的类型包括，内部检查以及外部检查。压力容器的定期检

验项目相对较多，其一，是针对材料的检查，需确认受压

的材质是否变质。其二，结构检验中主要检查部位为开孔

处、筒体等，明确容器表面存在的缺陷，包括腐蚀与机械

损伤、变形等。其三，工作人员还需对安全附件检查，保

证堆焊层等完好情况。同时，还要检查容器的尺寸，根据

相关资料确认容器尺寸，在运行过程中容易发生变形的零

件需要重点查验。其四，检查固件的松紧情况、壁厚检查

等，检查部位应该具有代表性，以此能够得到准确的结果。

其五，信号孔、检漏孔等排放装置的检查。并且还需对保

温层进行检查，主要是检查潮湿、破损以及脱落，还有检

查外表面的腐蚀。其六，对所有安全附件展开检查，如，

安全阀、爆破片装置等检查。同时，还需对压力容器的管

道检查，以此保障运行稳定性。固定式压力容器全面检验

如图 1 所示。

图 1   固定式压力容器全面检验

3.2 耐压试验

在固定式压力容器检验的过程中还包括耐压试验，该

次试验是检验机构针对压力容器的安全情况秉持怀疑态度

时，则需对其进行耐压试验，其中耐压试验包括液压以及

气压试验等，在实际的试验过程中，通常采用水压的形式，

针对焊缝展开探伤检测，在试验过程中，可进行抽查也可

全部检查。在具体的检验过程中，若容器的压力相对较低，
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并且其内部盛装介质具有无毒、无腐蚀等特性，未发现任

何问题，则无需对其进行探伤检查，容器的质量相对较好。

同时，在耐压试验中，可准确判断容器内是否存在腐蚀的

现象，若初步试验中容器未被腐蚀，则可延长检验的周期，

对其进行反复试验，以确保固定式压力容器的完好无损，

能够正常投入到使用中。固定式压力容器耐压试验如图 2

所示。

图 2   固定式压力容器耐压试验

3.3 问题处理

在固定式容器中全面检验的项目相对较多，为此，针

对可能出现的问题，应当进行及时解决，提高压力容器的

使用效率，可有效避免容器出现较为严重的问题，影响其

整体的应用效果，继而在容器的检验过程中，需结合其检

验结果，明确问题出现的原因。例如，以某企业为例，该

企业对高压水罐进行检验，在检验过程中，将该容器的压

力设计为 31MPa，温度设计为 50℃，同时，在实际检验时，

调整压力为 21MPa，并且测量容器的内径为 140mm，高度

为 7160mm。通过对该容器的一系列检检验后发现，该容

器腐蚀较为严重，并且，容器的内筒呈现针状腐蚀，深度

大约在 23mm 左右 [2]。在腐蚀的作用下，促使容器表面留

有较多的凹坑，同时，在该容器焊接的边缘，出现较多剥

离现象，并且不断向外扩展，其长度大约为 40mm 左右，

在容器的表面还存在大约 30mm 长的裂纹。因此，通过分

析，容器材质在水和氧气的作用下发生电化学腐蚀，压力

容器中会出现腐蚀现象，工作人员应当找出问题的原因，

为其提供相应的解决方案，并对其加以防护。

4 结束语

总而言之，固定式压力容器在制造以及应用环节，容

易出现较多的问题，因此，压力容器的定期检验工作是保

证其安全稳定运行必不可少的。并且，在实际的检验过程中，

需对其进行全面检验，避免遗漏检验主要环节，从而可有

效提高压力容器的使用效率，为其运行提供安全保障。
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（上接第 170 页）的防腐功能，还有一定的隔热和耐热的

功能，进而可以避免高温对于管道内壁所产生的一些伤害

和影响。除此之外，在实际开展施工工作的过程中，相关

的工人还会采用静电热喷涂工艺，但是由于该项工艺对于

施工者自身的工艺水平的要求比较高、成本也比较高，因

此其在能够提升管道内壁的防腐能力的同时，也存在一定

的弊端。

4 防腐施工措施
4.1 以把控防腐施工品质为基本，选择品质高的原料

确保工程安排的合理性，提前计划好的基本防腐技术

方案，是掌控油田地面工程管道防腐工程品质的关键所在。

因此，动工企业在开始计划安排油田地面项目时，一定要

把防侵蚀工作做到位，综合考量石油田地面工程动工地势

特点、地区天气状况以及周围环境问题，明确一个优质的

防腐动工计划，保证整个计划的高效性、恰当性，经历严

苛的实验和多次研讨，最终明确动工计划，要保证防腐施

工技艺可以能够更容易的施行。油田地面工程管道在开始

铺设之前，工作人员一定要提前把开展工程必需的原材料

准备好，还要多次检查这些材料的品质，重点关注原材料

的综合品质以及防腐化和侵蚀性，确保开工所用管道外层

没有被损坏，没有人为破坏的痕迹或者不平滑的现象，全

部检查完成后再动工。当前来看，大家选用的防止腐化侵

蚀的方式一般都是涂抹沥青材料，此类涂料能有效防止或

减缓二氧化硫、小于 40% 的海水、耐氧化氮或者含盐物品

等物品的侵蚀，可是却无法阻止对醇类、油类、脂类这些

物质的腐蚀，因此，只能把沥青类的涂料使用在处于水位

比较低或者花草树木较少的地方的管道上。

4.2 加强对防腐措施的监管力度，提升生产技艺的精准程度

油田地面工程项目中最为重要的步骤还包括监管动工

全过程，整个工程的监管任务包含很多内容，要监管整个

施工的品质，要监管涂覆技艺，还要监管防腐原料的选择

和应用。保障选择的涂覆技艺的合理性是提高石油田地面

项目管道防腐动工品质的必然之路，根据涂覆技艺使用方

案进行区分，主要包含喷涂、滚涂、高压无气气喷抹等方

法，所选技艺不一样，它们的好处和劣势也完全不一样，

因此动工企业以及工作人员要按照整个工程的现实状况和

计划安排选用恰当动工方案。而且，工作人员也强化监管

强度，时不时地去施工地点勘察，如果发现一些漏洞要及

时解决，避免产生一些泄露故障。

5 结束语
本文结合加强油田地面工程管道防腐施工的意义，探

讨了与其相对应的一系列的施工方法和施工技术，希望在

本文相对应的研究的帮助下，可以让更多人掌握加强油田

地面工程管道防腐施工的方法和措施，进而促进油田施工

工作的开展和执行，提升管道的内外防腐能力。
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