
Research analysis | 研究分析

-227-中国化工贸易          2020 年 12 月

0 引言
工业锅炉的主要作用就是将石油或者天然气等等自然

资源当中所隐藏的化学能转变成为了水或者蒸汽，并承载

一定压力的专业热工设备。因为工业锅炉本身具有一定的

危险性，所以如果锅炉水质出现任何不良问题，势必会对

锅炉正常的运行造成不同程度的影响，甚至还会威胁到相

关工作人员的生命安全，因此，需要对运行过程当中的锅

炉中的水质加强控制。基于此，本文下面将对工业锅炉水

质不良的危害与水质控制进行进一步的分析与研究。

1 工业锅炉水质不良的危害分析 
1.1 水垢产生的危害

首先，导致众多燃料的浪费，当水垢出现之后，势必

会大幅度的降低锅炉表面传热的效率与速度，造成天然气、

石油等自然资源在燃烧的过程当中所释放出来的热量不能

全部被锅炉内的介质所吸收，而这一部分的热量却以排烟

的形式白白的损失掉了，十分的浪费。

其次，大幅度的提高锅炉受热面出现损害的几率，当

水垢产生之后，锅炉的受热面势必会产生不均匀的温差，

锅炉内部的温度不断的在上升，但是强度却出现了下降，

最后造成锅炉内部出现鼓包问题，甚至为相关工作人员和

工业企业都会带来极大的身体影响与破坏。

最后，还会导致锅炉出力的不断下降，水垢产生之后，

锅炉的热传性能自然会发生下降，但是为了能够达到蒸发

量，与生产的要求相符合、相一致，相关工作人员会运用

增加燃料的方式来大幅度的提高锅炉运行的效率与速度，

锅炉内部的容积到达一定程度时，势必会对燃料加热造成

不同程度的影响与制约，导致锅炉出力的不断下降。

1.2 杂物堵塞所带来的影响与危害 

首先，悬浮物杂质，当工业当中的锅炉设备被长期使

用之后，锅炉设备当中自然会出现不同状态的杂质，而且

这些杂质会因为自身的重量，全部堆积在锅炉的底部，最

终形成泥垢，锅炉在进行正常工作的过程当中，就会受到

泥垢的阻止，影响其（锅炉）受热，并对锅炉热量的正常

传递造成制约。另外，悬浮物杂质还会在管道与阀门的位

置不断的聚集，对锅炉内部的水循环造成不同的影响。与

此同时，蒸发面杂质与水汽一同进行反应，并发生沸腾，

蒸汽当中的钙、镁离子同样会给锅炉设备带来不同程度的

污染。

其次，胶体杂质，当锅炉进行高温加热的过程当中，

胶体杂质会与锅炉内部存在的水垢发生粘连，久而久之，

就会出现无法清理的情况。如果工业企业当中的水质当中

含有非常高的胶体， 同样也会给蒸汽带来不同程度的影

响，导致水位标志缺乏准确性。在离子交换器当中，胶体

杂质就会产生反应，对数值的应用造成制约。

最后，溶解杂质，在运用离子交换法对于工业企业当

中的水中杂质进行处理的过程当中，主要的目的是为了将

水中的钙、镁离子的含量进行降低。但是如果水的酸碱度

极高，势必会出现腐蚀锅炉等问题。因为工业企业当中专

业锅炉的用水一般都会取自地下水，而地下水长时间的不

与空气进行接触，其中所含的溶解性较强，当地下水与空

气接触之后，就会成为去极化剂，进一步的加快了对于专

业锅炉腐蚀的速度。如果水中铁离子的含量较高的话，也

会出现铁垢问题，其中所含的微量离子也会加速对于锅炉

专业设备进行腐蚀，从而对锅炉的水质造成影响。

2 工业锅炉水是控制的方法与措施分析
2.1 对水质进行预处理 

因为天然水当中都有较多的悬浮物和胶体物质，需要

将其进行预处理，否则就会对锅炉水处理的效果造成不同

程度的影响，例如：如果直接用天然水放入到离子交换器

当中，将污染数值降低其交换的容量，甚至对于出水的质

量都会造成制约。如果直接将天然水进行锅外化学处理，

那么其水质就会与我们国家所制定的标准发生不符合问题。

因此，在水处理工艺当中，首先需要将较多的悬浮物和胶

体物质进行事先的预处理，让水质变得更加清澈，或者可

以将天然水当中的硬度进行去除，以此来达到预处理的目

的。

2.2 对水质进行软化处理 

水质软化处理是工业企业的最常见、也是最普遍的一

种锅炉外处理方法，相关工作人员将水与交换剂结合在一

起，之后对天然水进行软化，主要的原理包括：当发生真

实的反应之后，自然水当中所含有的钙镁离子就会被交换

剂当中的钠离子所取代，进而减少了自然水当中的钙镁离

子含量，最后让天然水的硬度发生降低和改变，从而达到

对水质进行软化处理的目的。

2.3 除氧 

工业企业想要从根本上防止和解决工业锅炉产生氧腐

蚀等等问题，首先需要对天然水进行除氧处理，现阶段对

于天然水进行除氧最普遍和最有效的方法就是热力除氧法。

因为工业企业锅炉除氧设备非常难以运用，大多时候

工业锅炉的除氧专业设备是处在被限制的（下转第 229 页）
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（上接第 226 页）4pgTEQ/kg 执行，经呼吸进入人体的允

许摄入量按每日可耐受摄入量 10% 执行。按每个健康成

年人平均体重为 60kg 计，则经呼吸进行人体每人允许摄

入量小时限值为 1pg TEQ/ 人·h。资料显示，一般人安静

时 1min 内通气量为 0.0042m3，小时通气量为 0.252m3。经

计算，经呼吸进入人体二噁英浓度限值为 3.97pg TEQ/m3。

我国未制定二噁英的大气质量标准，参考日本的年均标准

为 0.6pg TEQ/Nm3 评价。拟建项目二噁英排放量很小，根

据预测二噁英最大小时落地浓度贡献值为 0.000047pg TEQ/

Nm3，占标率为 0.003%；年均浓度贡献最大值为 0.000003pg 

TEQ/Nm3，占标率为 0.001%。因此，拟建项目排放的二噁

英满足评价标准，对周围环境影响很小。

4 分析评价
①某有机硅厂拟建有机硅副产物焚烧项目，处置规模

10000t/a。采用 AERMOD 模型进行预测，正常排放情况下，

各污染因子最大浓度贡献值占标率较小，对周边大气环境

影响不大。非正常排放情况下，颗粒物、HCl 最大落地浓

度贡献值超标，对周边环境影响较大；②有机硅副产物的

综合利用，目前虽然已有不少工业化应用，但尚存在市场

容量有限、处理后部分产物去向难以解决，部分处理工艺

成本高、能耗大等问题。有机硅副产物焚烧项目的建设，

短期内有利于消除企业生产安全、环保隐患问题，但不利

于资源重新利用。今后，有机硅产业仍需加强对副产物无

害化处理、节能环保、提质降耗、新品研发等方面的研究。
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（上接第 227 页）状态，这样的情况就会使工业锅炉的氧

腐蚀变得更加剧烈，从而对工业锅炉的安全工作造成不同

程度的影响。

2.4 对水进行除盐处理 

在对天然水进行软化处理之后，是将其中存在的钙离

子与镁离子进行了去除，但是伴随着工业锅炉参数的不断

升高，工业锅炉对水的纯净度的要求也变得越来越高，因

此，需要相关工作人员将水中的盐分也要进行去除。

2.5 对水质化验结果进行仔细的分析与研究 

水质化验在确保水质质量方面有着至关重要的作用和

影响，因此，锅炉水质监督检测部门一定要配备专业的工

作人员和专业的化验机器，并定时、定期、有计划的对于

锅炉的单位水质进行认真、细致、全面的化验。对于那些

水质化验分析不合格的单位来说，要第一时间让这些单位

进行整改，并为他们提出整改的实际方法。

3 结束语
因为工业企业当中的锅炉都是通过燃料燃烧加热来提

供热能的，与此同时，锅炉需要承受着压力、热度等等，

如果锅炉水质再出现不良问题，势必会对蒸汽使用设备运

行安全造成不同程度的影响，同时还会大幅度的缩短锅炉

正常的使用年限，甚至对相关工作人员和工业企业产生严

重的后果，因此，要用科学、正确的方法和措施对锅炉用

水进行细致的处理，将水质进行改善，确保锅炉稳定安全

的运行与工作，并进一步的延长锅炉的使用期限和寿命。
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