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0 引言
长距离定向钻孔大区域的瓦斯治理工作中，要减少底

下空间内的瓦斯含量，因此需要采用目前已经开发出的方

法，选择科学的方案进行处理。其中可以重点使用的技术

为抽采技术，在本文的研究中，也主要是以该项技术为研

究对象，探讨在大区域的瓦斯治理工作中，抽采技术的使

用方法，从而最大限度提高该项技术实施过程的安全性。

1 长距离定向钻孔大区域瓦斯治理技术内容
1.1 勘探技术

长距离定向钻孔大区域的瓦斯治理中，如果要使用抽

采技术减少地下空间中的瓦斯含量，那么在具体的工程施

工中，就需要完成对于地下空间的勘察工作，勘察项目有

两个，其一是煤层的厚度参数，如果煤层的厚度较大，那

么就意味着对长距离定向钻孔大区域瓦斯治理中，若要使

用目前已经开发出的工作相关技术进行操作，往往意味着

在后期的钻孔处理、套筒加入处理过程中，钻头会遭受更

大的磨损量，这显然不利于成本的控制工作，因此在勘探

技术中，要对各个区域的煤层厚度进行详细测量 [1]。另一

个是煤层区域的分布状态，要详细分析各个区域的煤炭聚

集形式，如果发现两个相邻区域的煤炭存储信息发生了变

化时，就意味着要采用新型的钻孔技术构造抽采基础，因

此对于煤炭分布空间的勘探有较高的必要性。

1.2 钻孔技术

长距离定向钻孔大区域的瓦斯治理中，若要采用抽采

技术减少地下空间内的瓦斯含量，那么就需要在不同的空

间和区域内进行适当钻孔处理。对于钻孔技术来说，必须

要对其进行科学化的选择，并且对钻孔空间进行定位处

理，如果发现在某个区域的处理中，钻孔的处理过道或者

处于两个不同煤层之间的交互区域时，那么针对该区域施

工方案的使用状况、技术方案中，无论是对于钻孔中的专

业设施，还是对于具体的状况过程，都必须要能够对相关

的处理技术和处理工作方法做出适当的调整。

1.3 抽采技术

在完成了钻孔工作之后，就已经意味着地下空间内的

区域内，将地下空间的瓦斯直接抽离到外部空间环境，那

么当此时，就必须要可以使用专业的抽采设备，抽离地下

空间内的瓦斯，且可以被第一时间排放到地面空间。同时

该过程中，也可以使用专业的设施，实现对于抽采技术的

进一步升级，同时使用专业的通风设备，让抽采设备和构

造的套筒系统直接连接，之后让这类设施处于长时间的运

行状态，在经过了较长的时间之后，可以确保地下空间内

的瓦斯含量可以符合安全开采要求。

1.4 跟踪检查技术

在所有的技术检查工作过程，必须要能够对该系统当

前的运行状态以及运行工作标准进行长期性的跟踪和检查，

之后确保在目前的整个系统建设过程和相关技术的使用过

程中，是否具有明显存在的问题，如果发现并不存在这类

缺陷，则意味着目前的相关技术在使用能力方面、作用成

果方面和使用水平方面具有良好的作用效果。此外在各类

专业检查技术的进一步使用过程，必须要能够针对所有的

检查技术类型、检查技术的使用原则和检查技术的相关工

作规范，进行适当性的修正，从而在所有信息都得到了持

续跟踪效果之后，才可以认为目前的跟踪技术取得了良好

的进展。

2 长距离定向钻孔大区域瓦斯治理技术应用方法
2.1 勘探技术的应用

勘探技术的应用过程中，一方面要能够实现对于地下

煤层厚度的勘探，另一方面要能够实现对于地下煤层空间

区域的勘探。对前项工作，可以使用当前已经开发出的各

地专业设备了解煤层厚度，并分析系统建设过程和实际的

开发过程中所产生的相关参数，又能够对这类参数做出进

一步的调整。比如使用超声波检测技术，就可以了解到地

下空间内的煤层相对厚度，当然该方法很可能会出现较

大，这就要求必须要能够通过对地上空间环境以及周边空

间环境的进一步探讨，以了解该区域是否存在过大厚度的

煤层。对后项工作，主要是通过对于煤层分布区域和覆盖

空间的分析，了解在不同的区域间是否存在连接线，而如

果发现存在这一明显存在的地理特征时，需要对勘探技术

做出进一步的调整。

2.2 钻孔技术的应用

在钻孔技术的应用中，必须要能够根据所有的使用状

况、方法和钻孔技术的使用原则对其进行处理，同时要详

细测量，测定煤层中的各项技术参数，并且根据实际情况

探讨该过程中技术方案。比如在某工程中，发现整个空间

的勘探结果中，北部空间的瓦斯含量为 8.6m3/t，南部空间

的瓦斯含量要明显高于北部空间，那么在抽采的设计过程

中，就可以根据当地区域的瓦斯空间含量，在其中设置四

个抽采系统，同时对整个抽采区域，需要对其进行进一步

的处理，并且要设计多个场地，并且多个煤层的钻孔后抽

采瓦斯。此外针对各类设施的运行状况，都需要进行检查。

对于孔洞的中孔位置，终孔配置参数中，孔洞间距为

25m，平均的长度 600m，并且处于 75~120m 的区间段内，

此时距离煤层的顶板为 8m。在区间段的区域中，设计了六

个走向的状况，每个走向要能够进行科学塑造，平均深度
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以寺河矿某 B 工作面为例，该工作面采用了高位顶板

定向钻孔瓦斯抽采技术，在技术实施过程中，共设置有 7

个高位定向钻孔，在完成钻孔施工后，直接与瓦斯抽采系

统进行连接，针对一些深入采空区钻孔，可以结合实际情

况选择关闭，然后集中开启在工作面边角位置的钻孔，在

进行瓦斯抽采的过程中，从不同钻孔入手，做好内部信息

的收集，比如瓦斯的实际浓度变化、煤层负压情况等。例

如在 R-1 钻孔中，钻孔长度为 270m，钻孔倾角为 25°，

终孔高度为 61.8m。在钻深至 35m 后，顶板垮塌，形成了

裂隙，此时钻孔瓦斯流量突然增大，最高为每分钟 9m3，

此时钻孔持续推进，在钻深至 190m 混，顶板垮落，钻孔

流量开始明显下降，维持在每分钟 4m3。该工作面在实际

进行瓦斯抽采过程中，经过相关人员计算统计，工作面风

排瓦斯量为 9.8-16.5m3/t，高位顶板定向钻孔瓦斯抽采量为

4.5-12.1m3/t，在该抽采技术的帮助下，使得流入风流的瓦

斯量得到了有效地减少，全面保障了后续煤层开采的安全
[3]。

3 总结
综上所述，在实际进行矿井开采过程中，通常会面临

诸多安全风险问题，其中瓦斯爆炸是一种比较常见且危害

比较大的事故问题。尤其是需要注意，针对不同煤层之中

瓦斯分布情况以及煤层自身分布情况，注意选择一些针对

性的定向钻进瓦斯抽采技术，更有利于提升瓦斯抽采效

率，保障矿井开采工作有条不紊地开展进行。
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为 800m。此外为了能够解决抽采过程中瓦斯的涌出问题，

需要在该区域分配 4 个走向状况，对其他区域所产生的状

况以及整个系统的钻孔深度都要进行适当的控制。

2.3 抽采技术的应用

抽采技术的应用过程中，已经完成了钻孔之后，可以

采用相关的抽采设备实现对地下空间内存在瓦斯的前面抽

离，之后根据这类抽采的设备运行方案，实现对检查工作

规范的了解，实现对于整个系统运行状态和运行流程的合

理制定 [2]。此外要能够全面分析当前运行状况的相关参数，

并了解实际得到的参数与建设的参数，尤其是针对各类器

械当前运行状态的控制以及各项运行参数的控制，尤其是

需要经过长期性的跟踪和检查，以了解该设备是否能够处

于安全稳定的运行状态，并且对于这小空间内，当前剩余

瓦斯含量进行预测和测量，从而了解该设备在运行过程中

是否可以充分发挥应有作用。

2.4 跟踪检查技术的应用

跟踪检查技术的运用过程中，一方面要全面了解抽采

过程中所生成的参数，另一方面要根据所有参数和设备的

当前状态进行考量。对于前项工作，需要研究钻头设施、

钻孔设施以及各类孔洞的相关参数能否符合要求，如果发

现在实际的处理过程中，这类参数和数据标准之间差异过

大，那么就需要对整个系统做出相关的调整。在后续的抽

采技术中，要分析当前的抽采效率和相关参数，并且研究

该系统的后续运行规范。

3 结论
综上所述，定向长距离大区域瓦斯治理技术的使用过

程，需要完成的工作包括勘测技术、抽采技术以及技术跟

踪技术，所有技术使用过程都必须要根据现有的技术规范

和技术要点进行处理。在具体的技术使用中，需要实现对

所有参数的精准记录以及各类信息的研究，之后才可以让

取得的跟踪分析结果具有更高的可靠度。
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（上接第 94 页）益紧密，二者相辅相成。以发根农杆菌为

外植体，将其转化为特异性载体，可进一步研究基因沉默

和过表达技术在基因功能研究中的应用。此外，绿色荧光

蛋白等蛋白质基因可以转移到原生质体和毛状根中，以便

进一步研究基因功能 [2]。今后，生物培养技术将广泛应用

于合成生物学，加快柴胡皂苷生物合成的分析进程。在生

物培养技术的应用中，将逐步优化培养条件，使培养方法

更加成熟。毛状根和悬浮细胞在相关代谢途径中引入或沉

默基因，产生更多次生代谢产物，两者的补充可以扩大柴

胡皂苷的来源，提高药材质量，是解决柴胡皂苷资源混乱

和野生资源短缺的重要途径。柴胡用途广泛，药效显著。

因此，不定根培养、毛状根培养和悬浮细胞培养的研究和

应用具有广阔的前景。但是，每种植物都有自己的特点，

每种植物的诱导模式没有固定的模式可循，受多种因素的

影响。因此，在柴胡生物培养技术方面还有许多方向需要

研究。
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