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现如今随着科学技术的不断进步，煤矿在开采环节已

经充分实现了自动化与机械化，使得煤矿开采效率不断提

高，但是随着开采面积的不断扩大、矿井使用时间的不断

延长，越来越多的采空区域十分容易引起综采面上隅角瓦

斯超限。这一问题必须引起煤矿企业的高度重视，并采取

有效措施进行综合治理，确保煤矿开采环节安全可靠。

1 综采面上隅角瓦斯超限的具体原因
现如今我国煤矿的综采工作面大多为 U 型通风，进风

巷与回风巷存在着一定的风流压差，采空区的瓦斯涌出必

然会经过作为工作面漏风区的上隅角，因此一定会造成上

隅角瓦斯积聚，进而导致瓦斯超限。U 型通风综采面示意

图 1 所示：

图 1   u 型通风综采面示意图
1.1 上隅角位置存在内外压差

如果任意截取综采工作面巷道内风流的运动断面，可

发现无论何种情况都存在着三种不同的压力分布，分别为

静压、动压与位压，由这三种压力共同构成巷道内风流的

全压，这会对风流速度与方向产生直接影响。在采空区附

近的综采面上隅角具有着较高的瓦斯浓度，并且此处全压

大于回风巷全压，所以会造成高浓度的瓦斯由采空区域向

上隅角涌出，如果上隅角位置存在转弯，并且此处风速较

小，所以当工作面风流在经流此处时会出现紊流状态。

1.2 风流的运动状态

在综采面上隅角位置存在着局部区域风涡流现象，并

且风流流速相对较小，在这种低风速与涡流状态下，就会

造成上隅角处的瓦斯不能被及时排除，进而导致瓦斯积聚，

长此以往就会导致上隅角处瓦斯超限。除此之外，风涡流

也容易出现在切顶排处，进而产生严重的瓦斯积聚现象。

1.3 回采面漏风

在回采工作面不断推进的过程中，采空区域就会出现

瓦斯积聚，造成瓦斯浓度过高。同时因为存在压差，就会

使得部分风流由回采面进风巷漏至采空区，伴随着风流就

会携带出高浓度瓦斯向上隅角处涌出。与此同时，抽出式

通风矿井也存在着地面漏风因素影响，地面与井下采空区

形成漏风通道，导致存在压差，瓦斯会在压差的作用下向

上隅角处涌出积聚，因而造成此处位置瓦斯超限。

2 上隅角瓦斯的治理方法
2.1 埋管抽采法

埋管抽采法需要安置一段瓦斯管于综采面前沿风巷

处，瓦斯管标准为 Φ400mm，并每隔 12m 安置一个开口向

上的三通，然后加装立管与堵板，要注意立管的高度要大

于 1.5m。当工作面前进至三通位置时，需要及时拆除堵板

并用钢丝网包裹孔口，避免抽采管被杂物堵塞。同时要安

置排风机于抽采管出口处，将在上隅角处积聚的瓦斯通过

排风机的作用由抽采管排出，技术人员可结合矿井的实际

情况适当调整抽采量，可以将抽采纯量控制在 7.14m3/min

左右。

2.2 调整通风风量

综采面上隅角出现瓦斯积聚，可以通过控制通风风量

的方法来降低瓦斯浓度，此时可以适当增加风速流量。通

过通风实验也可证明，在正常通风情况下，如果风流一直

保持在一定速度，那么降低瓦斯浓度的效果十分有限，如

果适当增加风量，会同时增加上隅角位置的出风量，可有

效促进瓦斯排出。但是值得注意的是，如果盲目增大风量，

那么就会增加回风巷与上隅角的压差，这会导致更多的采

空区漏风量涌入上隅角处，因此不仅无法有效处理瓦斯积

聚，同时还会带来负面影响。所以，若想对上隅角瓦斯超

限问题进行科学处理，就必须要结合回采面的实际情况，

科学计算通风量并进行适当调整。

2.3 设置挡风帘

利用挡风帘可有效增加上隅角处风量，同时可将风流

分解，增大上隅角处风流进而将积聚的瓦斯吹散。可以利

用软质的风筒布作为挡风帘，并保证其长度大于 10m。

2.4 设置防漏风屏障

回采面漏风是造成瓦斯积聚在上隅角处的主要原因，

因此可在采空区域设置防漏风屏障，降低漏风量，可有效

缓解高浓度瓦斯向上隅角处涌出。防漏风屏障需要设置在

靠近采空区位置，并确保防漏风屏障具有极高的严密性，

能有效控制风量由综采面向采空区泄露。

2.5 设置引射式瓦斯稀释器

可在上隅角位置安置可移动的引射式瓦斯稀释器，将

积聚在上隅角处的瓦斯进行引导处理，这可有效降低瓦斯

浓度，避免瓦斯超限。引射器的风量要（下转第 112 页） 
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的前期阶段中应当综合性考虑好经济效益以及产出质量之

间的关系。其二，复合制冷。要想进一步提升轻烃回收效

率，关键在于降低温度，以往传统制冷工艺根本不符合此

种要求，因此需要应用两项以上制冷相互混合到一起的方

式达到制冷温度降低的目的，实现轻烃回收率的提高。复

合制冷工艺是有效结合冷剂制冷和膨胀制冷，其中最为普

遍的方式是把冷量和膨胀制冷剂有效结合，采取逐层分离

以及逐渐冷冻的模式达到冷量消耗速率的提高，发挥出冷

冻效果。所以，复合冷冻方式以以上两项冷冻模式为主是

极为稳定性的，可以处于多项环境状态下加以工作。

2.3 改进技术和效果体现

要想将存在的问题彻底解决，提升生产效率，就需要

从以下几方面进行重点改善。其一，提升轻烃产量。在作

业期间，相关技术人员为了提升轻烃产量，一般是采取降

低燃烧塔顶部温度的方式进一步提高轻烃产量，然而经过

相关探究表明，获取的轻烃参数往往和标准要求不相符，

并且也增加了运输的难度。基于此，可以依照基本的参数

要求有效控制燃烧塔顶部的温度，在增强生产质量的基础

上确保轻烃合格，增加轻烃生产量。其二，对高能耗设备

加以改善。在遵循节能减排和绿色环保理念的基础上改善

消耗量十分高的生产设备，升级改造以往能耗较大的氨制

冷压缩机以及螺杆空压机等多种设备，使轻烃回收效率有

所提高。当夏季温度非常高时，系统长时间运行的话，将

会增加内部温度，加剧系统运行压力和系统荷载力，对此，

为了确保浅冷温度符合要求，保持内部压力平衡，就需要

装置多台空调制冷设备，目的是减少原料表面温度，不过

此种行为将会加剧系统能源消耗量，对此，秉着安全生产

和节能经济的基本原则，该项工厂选择替换了以往的机械

设备，停止了轻烃生产装置应用工作。其三，对生产成本

进行合理控制。自从该厂停止开启运氨制冷工作以后，在

应用膨胀剂制冷相关装置的基础上，采取冷风以及自然冷

却方式对轻烃加以回收。 当原料经过增压以后通过冷风

机，将温度控制在 20℃左右，经过长度是 600m 的管盘和

周围环境实施热交换处理操作，在这一现状下，温度下降

到 -20℃，借助分离装置实施脱液工作。在该项工厂停止

运行内部分离工艺以后，应用能耗降低的冷风管以及管程

冷却相互结合到一起的工艺生产轻烃。自从油田被全面开

发和合理应用以后，以往生产规模已经不符合当前生产要

求了，需要进一步改进和创新工场内部的生产设备，以此

实现节能减排的目的。

3 结语
从以上论述来看，回收油田伴生气中的轻烃可以提升

管道内部传输工作效率，保障稳定性，避免两方面气流产

生交互现象，有利于将经济效益发挥到最大化。本文通过

全面分析轻烃回收利用对于深入应用天然气资源和油田效

益提高都有着极大影响。

参考文献：
[1] 田说 . 油田伴生气轻烃回收过程中低温分离法的使用 [J].

技术与市场 ,2020,27(10):115-116.
[2] 武娜 , 薛慧 . 油田伴生气轻烃回收浅冷工艺的对比研究 [J].

化工设计 ,2020,30(02):6-10+15+1.

（上接第 110 页）控制在 60~80m3/min， 风压控制在 0.8~ 

1MPa。

2.6 布设瓦斯尾巷

瓦斯尾巷的布设能够在很大程度上缓解瓦斯积聚，避

免瓦斯超限。但是瓦斯尾巷在使用过程中，一定要注意以

下几个问题：首先，要确保在瓦斯尾巷内不存在任何可燃

材料，在瓦斯尾巷掘进完成后，要拆除全部支护木棚，这

一行为会增加部分区域顶板冒落的风险，使得巷道通风的

阻力变大。为了解决这一问题，在瓦斯尾巷掘进过程中，

可利用锚索与锚杆等联合方式替代木棚支护，最大程度的

避免顶板冒落情况的出现；其次，要明确瓦斯尾巷的长度，

需要通过科学的测量方式，合理设置巷道长度，而且巷道

必须要在靠近采空区侧进行横向贯穿。如此可最大程度在

保证瓦斯尾巷在掘进与布设过程中，能够有效避免外界环

境的干扰，同时也要保证巷道断面处于较好状态，如此可

进一步降低通风阻力，因此可起到良好的上隅角瓦斯治理

效果。

3 结果分析
本文综合分析了 U 型通风工作面上隅角处的瓦斯超限

原因，主要为存在内外压差、风流状态以及工作面漏风。

明确上隅角处瓦斯积聚的原因，才可进行有的放矢的进行

处理。并简要介绍了埋管抽采法、安置抽排风机、调整通

风风量、设置挡风帘与防漏风屏障、安置引射式瓦斯稀释

器、布设瓦斯尾巷等行之有效的处理方法。通过对众多方

法的综合比较，可发现安置抽排风机能够达到 7.0m3/min 的

抽排瓦斯量，效果明显高于埋管抽采与其他方法，因此煤

矿企业可结合矿井的实际情况，选择合适方法，不断提高

瓦斯抽取效率。

4 结语
综上所述，若想不断提高综采面上隅角瓦斯积聚的处

理效果，就一定要明确上隅角瓦斯超限的具体原因，并结

合原因采用有针对性的治理措施。在治理上隅角瓦斯超限

的过程中， 会在一定程度上对回采面的生产工作带来影

响，所以必须高度重视治理工作，因此工作人员建立更为

科学的瓦斯监控体系，并利用辅助通风设施与瓦斯尾巷等

手段，科学调整回采面的通风量，对上隅角瓦斯进行科学

处理，最大程度的保证开采安全。

参考文献：
[1] 王跃明 , 王金光 , 张延国 , 李世俊 , 龚爽 , 李二鹏 . 近距

离煤层群瓦斯异常区综采面瓦斯综合治理技术 [J]. 中国
煤炭 ,2014,40(12):96-99. 

[2] 赵宁 . 顾桥矿 1123(1) 工作面深孔预裂爆破控制放顶与瓦
斯治理技术 [D]. 安徽 : 安徽理工大学 ,2014.

作者简介：
熊少华（1987- ），男，山西浑源人，2010 年毕业于山西
大同大学煤炭工程学院矿井通风与安全，注册安全工程师，
从事井下通风安全及技术管理。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk66140752
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk48407637
	_Hlk67576813
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk62977128
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	OLE_LINK7
	OLE_LINK24
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK13
	OLE_LINK12
	OLE_LINK11
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	OLE_LINK15
	OLE_LINK14
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk67347699

