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化工行业能够直接影响全球经济，是密切关联人们生

活与生产的重要行业。化工产业传统生产模式下，会产生

较高能耗，且因技术落后、设备老化的缘故，会严重影响

环境发展。 我国目前逐渐提高了生态保护工作的重视程

度，可持续发展战略的持续推进，使人们也开始关注环境

保护。该背景下，化工行业转型升级势在必行，通过传统

生产设备与技术的更换、创新，打造绿色化的化工工艺技

术，是保护生态环境的重要举措。

1 精细化工中绿色化工技术的应用价值
而精细化发展是提高化工企业生产效率的关键，也是

保护社会环境的主要途径，特别是绿色环保与节能减排方

面，通过精细化工与绿色化工技术的结合，能帮助化工行

业的发展增速，加快转型升级速度。精细化工中，通过绿

色化工技术的应用，不仅能帮助化工企业减少成本支出，

且有利于企业竞争力的增强。在遵循绿色环保发展理念思

路的基础上，绿色精细化发展的推进，能使化工企业提高

对社会环境的保护力度，能帮助企业树立正确的绿色化工

生产意识、生产环境保护意识 [1]。同时，能确保企业能与

国际能源发展趋势和要求相符合，在带动企业精细化发展

效率与质量的同时，推进绿色持续发展目标的实现。

2 精细化工中绿色化工技术的应用
2.1 纳米技术

该技术表示在物质自身性质的利用下，用微小物质完

成一定系统的构成，同时以其运动规律为根据展开深入研

究。作为新时代重要发展产物之一的纳米技术，其应用范

围通常是以工业生产等密切关联基本科学研究的领域为主，

属于一种交融多种学科的综合性科技，推进了现有科研系

统的优化，在基本科学与高端科技生产中发挥了至关重要

的作用 [2]。而纳米技术在精细化工中的应用，因纳米技术

从材料大小亦或是使用效果来看，明显的特性是必然存在

的，能进一步突出纳米微粒各类化学功能，例如铜经过纳

米技术处理后，能实现常规铜 6 倍的硬度；而铁经过纳米

技术处理后，具有常规铁 12 倍的韧性。

2.2 微化工技术

精细化工中应用了微化工技术后，能实现复杂化学反

应进程的有效控制，有利于安全、高效、清洁生产目的的

实现，同时在“三废”排放的控制与副反应的抑制方面发

挥了显著作用。具体而言，此项技术通过对反应装置反应

性能的优化，使其具备传质系数高、混合速率快、控制简

便、过程安全、放大效应小、生产效率高、停留时间短等

一系列优势 [3]。以微通道反应技术为代表的微化工技术，

投入应用后能实现万吨级石油磺酸盐的年生产量和 8 万 t

磷酸二氢铵的年生产量，该技术不仅大幅提升了产品收率

和质量， 同时在保护生产安全和生态环境方面也极具价

值，社会与经济效益相当优越。

2.3 绿色分离技术

精细化工中此项技术的应用具体由三种构成：其一，

树脂吸附技术。该技术在药物中适用，通过大孔树脂能将

药物有效成分吸附，可将有效物质与杂物顺利分离，确保

药物合格；其二，膜分离技术。此项技术在粒径不同的分

子混合物中适用，该技术能将半透膜获取，由于孔径有着

不一致的大小， 所以获取的半透膜种类一般划分为微滤

膜、纳滤膜、超滤膜及反渗透膜等；其三，微波萃取技术。

精细化工中通过应用绿色分离技术后，能够精准地分离成

分不同的物质，而物质经分离后会具备极高的纯度，原本

的废弃物也能顺利转化为副产品，此时重复利用的可能性

得到增加，且废弃物产量会减少，是响应节能减排、绿色

环保的一项重要技术。

2.4 分子设计技术

相对分子质量高、沸点高、粘度高且预热稳定性差等，

是大部分精细化工产品的独有特点，精制过程中多以普通

真空蒸馏为主，但却很难将相关物品的要求满足。分子分

馏技术属于一种全新的液液分离技术，该技术具备高真空

操作、能缩短蒸发器与冷凝器间隔、减少暴露时间等优势
[4]。分子蒸馏相对于普通真空蒸馏而言，属于完全非平衡

蒸馏，能十分温和的完成目标产物的分离，且物料不会受

到太长时间的受热，蒸发温度也更低。目前，分离提取植

物芳香油、提纯天然维生素、提取天然色素、制取天然抗

氧化剂等天然物质的提取，是该技术的主要应用领域。由

于该技术能将最终产品提纯度高、短时低温等要求满足，

故而被广泛应用于精细化工产品生产之中。

2.5 生物化工技术

作为绿色化工技术代表之一的生物化工技术，同样被

广泛应用于精细化工中，大幅提升了该领域中各产业的发

展速度。此项技术具备诸多优点，如选用可再生能源作为

生产原料；反应条件温和，选择性良好，效率高、能耗低；
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（上接第 153 页）标准范围内，不会产生危险因素，但是

仍需对掘进工作面制定措施。在进行治理掘进工作面瓦斯

较常用的措施主要包括在进行正式掘进之前抽采瓦斯或是

在掘进过程中抽采瓦斯，通过减少爆破深度、减少瓦斯异

常涌出量或是降低掘进速度， 在掘进过程中完善观测工

作，确保各项指数未脱离正常范围。

2.3 提升抽放率

对高瓦斯矿井进行有效防治、降低危害则需随时进行

瓦斯抽放，提高瓦斯抽放率，这是一个十分基础且有效的

关键防范措施。对于矿井瓦斯来说，抽放效果会对治理瓦

斯最终效果产生直接影响，我国在长时间探究后已经研究

出了一套有针对性的抽放方法。首先，可利用地面钻井抽

放。地面钻井最关键的目的是让抽放区内能够聚积大量瓦

斯，在地层由于抽动受到一定影响后，根据区域内剩余矿

物质和所储存的气体进行抽采钻孔工作。对于工作面的回

采来说，当工作面日趋深入，裂隙也会越来越大，当满足

一定标准时，后采空区中间的裂隙将慢慢变得不再崎岖，

而附近的发育区与采动裂隙将按照泄压瓦斯抽放理论严格

控制工作巷道范围等要求。除此之外，也能利用递进式及

迈步式横块抽放方式，此方式的应用可以对矿井回采时瓦

斯浓度过大这一问题进行解决，同时还能提升抽放过程工

作效率，但要注意的是这些方法只可以利用在回采或掘进

时，需要很长一段时间的抽放，此外也要做到钻孔施工与

提升单孔深度与宽度同步，由此为施工创造更优越的抽放

条件。 

3 结语

高瓦斯矿井防治瓦斯异常涌出对于保障矿产生产安

全来说有着不可忽略的重要作用，而在矿业生产过程中出

现瓦斯的原因多样，可有针对性地挑选不同角度，依据不

同矿井的实际情况制定与之相匹配的瓦斯异常涌出防治措

施，从而为解决瓦斯异常涌出问题、保障矿业安全生产提

供可靠依据
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投资少、设备简单；不会造成太大环境污染等。将生物化

工技术引入化工企业中， 可大批量生产乙醇和丙酮等原

料，也能生产农药抗生素、化学杀虫剂等生物农药 [5]。同

时，生物化工技术在细胞等微生物自身或内部酶的运用下

展开精细化工生产，可完成化学品助剂、生活用剂的生产。

通过应用此项技术，不仅能将企业精细化生产要求满足，

且生产效率、质量能够得到大幅提升，是适应环境保护、

减少污染物排放的关键性技术。

2.6 超临界流体技术

超临界流体技术同样属于代表性的绿色化工技术，在

精细化工等领域中得到了广泛应用。

该技术在提取天然精细化工产品中发挥了显著价值，

实际运用中生产效率相当高。同时，此项技术也被用于提

纯药品、有毒物质脱臭脱酸等精细化工生产中，实际应用

效果良好。例如，利用该技术提取色素、油脂及天然香料

等产品时，不仅提取率相当高，且能获取色味相当纯正的

产品。目前，随着超临界流体技术研究的不断深入，其应

用范围也逐渐拓展，生理活性物质的提取中也引入了该技

术。生产个别物理材料时，通过与此项技术有关的超临界

二氧化碳的应用，同样取得了瞩目的成果。

此外，超临界状态下的液体与气体，原本明显的界面

不再存在，会转化为介于气体与液体状态间的均匀流体，

因明显的气液界面失去的缘故，故而自身毛细管力消失，

不会破坏产品结构或造成粘胶体收缩的情况，会逐渐从凝

胶中排出，使材料最后会在纳米孔结构中存在，且会将气

体充满。气凝胶属于一种新型精细化工材料，在制取催化

剂及其载体、气体过滤材料或高效隔热材料制备等领域中

得到了广泛应用，如二氧化硅气凝胶由于原料来源广泛且

制作流程简单等，适用于冷冻储藏罐、真空设备绝缘粉状

填料中。

3 结语
综上所述，绿色化工技术应用至精细化工中，能够加

大环境污染控制力度，可实现资源的合理利用。同时，该

技术在生态环境改善方面也发挥了显著作用，有助于人们

生活质量的提高，且能推进材料与产品绿色化生产目标的

实现，是与当前国家积极号召的节能减排、绿色环保相适

应的关键性技术。通过实践应用，能带动化工行业的进一

步发展，帮助企业形成更强的竞争力，具备突出的经济与

社会效益。
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