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0 引言
目前，随着信息技术的发展，计算机管理技术的应用

也越来越多。在化工行业，由于生产的特殊性，对原料的

投入和使用一般要求都很严格。

DCS 是一种基于计算机的化工生产系统，它不仅提供

了更精确的原料浓缩技术，而且提高了其性能。化工生产

效率。同时，可以促进化工行业的安全。DHS 自动控制系

统也可以在一定程度上提高化工行业的效益，同时也提高

了化工行业的效益。是时候促进化学工业的进一步发展了。

本文对 DCS 管理系统在化工自动化管理中的应用进行了分

析，并提出以下建议。

1 DCS 控制系统简介
1.1 DCS 系统概况

配电管理系统称为中国配电管理系统，是结合先进互

联网技术的新技术产品，它包括多种远程设备信号采集技

术、与第三方设备通信等技术，这些产品都与企业生产的

科学有效管理相结合。

这种控制系统也叫中央控制系统，它是一种新型的计

算机控制系统，不是一种中央管理系统，是在中央管理系

统的基础上逐步完善的，以适应新的技术。广泛应用于电

气、化工等行业。今后，随着技术的不断更新和 DCS 管理

系统的不断完善，其应用范围将逐步扩大，并不可避免地

出现在其他尚未涵盖的领域。

1.2 DCS 控制系统的主要功能

DCS 在化工生产中的应用程序，其主要功能可分为四

个部分：过程的实时监控、自动控制、通知和历史记录。

实时监控是指 DCS 控制系统能够实时采集和反映当地化工

生产的重要数据，反映实际生产情况。因此，必须对生产

过程进行控制，确保生产的稳定性和安全性。自动控制是

一种 DCS 控制系统，它可以在化工生产的自动控制中调整

PID 参数，以保证化工企业生产过程的更稳定管理。

2 在化工生产中的应用优势体现
化工生产中采用 DCS 自动控制系统的优点是：一是

DCS 系统的可靠性很高，二进制数字信号保证了信息在传

输过程中不受干扰，提高了信息信号传输的准确性，从而

提供更准确可靠的信息。另外，由于二进制数字信号的传

输采用了较为简单的系统结构，消除了许多抗干扰设备和

线路，在一定程度上提高了 DCS 传输的效率。第二，DCS

管理网络具有高度的开放性。DCS 控制自动化系统采用标

准化模式开发，模块化设计逐步提高了 DCS 控制系统的

兼容性和开放性，子系统和模块的访问更加有效。最后，

DCS 的高柔性简化了 DCS 控制系统的安装和维护，提高了

化工生产系统的效率。

3 在化工生产中应用的注意事项
自动化技术在化工生产中的应用，虽然有效地解决

了许多生产管理问题，提高了生产效率和质量，但是由于

DCS 自动化技术本身的知识储备不足。化学制品，包括温

湿度控制，环保管理，防腐处理等。此外，还应避免冲击、

振动、电磁等因素对 DCS 系统的稳定性及精度的影响。为

防止静电干扰 DCS 系统的运行，系统操作员应按要求配戴

防静电手套。

4 在化工生产中的应用分析
4.1 化工生产中紧急停车系统的应用

紧急停堆系统模块是 DCS 控制系统在化工生产中最

常用的功能模块，具有可靠的安全控制功能，紧急制动在

化工生产中起着重要作用，特别是在加强化工安全管理方

面。

化工行业是一个比较危险的生产活动，由于生产过程

中涉及到原材料或化工产品，可能会受到腐蚀和危险的影

响，因此在生产过程中不可避免地会发生由人为原因引起

的特殊情况；或者设备的自动控制系统的模块化紧急停车

系统可以根据实际情况对生产设备进行紧急控制，提高化

工企业生产过程的安全性和安全性。

4.2 化工生产中的联锁控制系统的应用

联锁控制是基于计算机操作的化工设备保护过程，当

生产设备的实际液位超过给定的液位限值时，系统将起到

自动断路器的指令作用，生产设备的发电机应停止独立运

行，当液位低于规定的最低液位时，系统自动发出启动指

令，再次闭合回路，电机开始工作。在化工生产过程中，

对电气设备开关、电磁阀、控制阀等操作规程进行控制和

锁定。由于集中管理是通过计算机辅助操作来实现的，所

以关联性好，准确性高。另外，通过计算机，自动化可以

实现逻辑和存储的联锁功能，有效地代替相应的人工操

作，同时减轻劳动强度。

4.3 化工生产中的反应器反应温度控制应用

反应器反应温度作为化工生产中最重要的控制操作，

直接影响到化工生产的质量。DCS 控制系统的控制功能是

实现反应器的反应。为了保证化工生产过程的有效自动化

管理，必须进行实时温度控制，收集反应器现场反应温度

的实时数据，当发现异常情况时，与现有标准数据进行比

较。DCS 自动控制系统为实现反应器自动温控和提高控制

精度提供了可靠的技术支撑。改善化学产（下转第161页）

DCS 控制系统在化工自动化控制中的应用
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摘　要：随着科学技术的飞速发展，化学工业也取得了新的成就。DCS 控制系统是一种基于计算机控制的自动化系
统，在化工生产过程中，不仅可以使生产设备运行更加准确，而且可以提高化工生产过程的效率。集散控制系统（DCS）
正成为化工行业的一个重要管理环节，因此有必要对这一环节有充分的认识。这不仅有利于从事化工生产的工人，也有
利于促进化工的发展。介绍了 DCS 管理系统在化工自动化管理中的应用，以促进化工的发展。
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废气

烟尘 22.319 48.674 0.095 0.024
SO2 1.437 1.717 0.380 0.091
NOX 1.596 0.795 0.878 0.174
CO 0.302 0.064 0.302 0.064
HCl 3.286 0.079 0.066 0.079

Hg 及其化合物 0.023 0.00006 0.00024 0.00006
镉、铊及其化合物 0.002 0.00006 0.0001 0.00006
锑、砷、铅、铬、
钴、铜、锰、镍及

其化合物
0.046 0.00032 0.00237 0.00032

二噁英类
0.023mg

TEQ
0.00003mg

TEQ 
0.00047mg

TEQ
0.00003mg

TEQ 

逃逸氨 0.038 0.008 0.038 0.008
NH3 0.010 0.058 0.00095 0.006
H2S 0.0004 0.006 0.00004 0.001
粉尘 0.079 0.467 0.00040 0.047

废水
生产废水 213.333 500.507 0 500.507
生活污水 3.422 19.216 0 19.216

固废
一般工业固废 188.740 147.923 0 0
危险废物 29.453 48.531 0 0
生活垃圾 0.027 0.080 0 0

4 分析评价

①综上分析，与热解工艺相比，焚烧工艺投资、经济

效益较优，适用于垃圾热值较高的地方，但是该工艺废气

大部分污染物产排量相对较大，特别是二噁英类；而绝氧

热解工艺，对垃圾要求不高，对大气污染小，有效减轻二

噁英类污染问题，但垃圾需预先分选破碎。同时对于热解

工艺，其废水建议采取进一步措施，尽量处理后回用，减

少排放；②对于生活垃圾处理方式，应坚持走可持续发展

道路，一是完善现有垃圾处理技术，积极研发新技术；二

是加强源头控制，减少垃圾产生量；三是垃圾进行分类收

集，优先回收利用，剩余的再进行无害化处置。
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5 DCS 系统在化工生产过程中的具体应用
5.1 紧急制动

在化工生产过程中，往往会因特殊情况或生产过程中

不可抗力造成货物损坏。如果损坏与危险品有关，不仅会

影响化工生产效率，还会影响工人的安全。DCS 系统是一

种具有紧急制动作用的系统。例如，在其控制范围内，如

果由于安全因素出现自动制动，即自动制动，系统将自动

制动。另外，采用紧急制动系统可以在一定程度上保持化

工生产的稳定性。

5.2 连锁控制

化工生产过程通常需要几道工序。在传统的化工生产

中，不仅需要大量的人员，而且需要更精确的计算，而条

件是人员的安全，传统的化工生产也需要各种防护措施来

保证工人的安全。与传统的化工生产过程相比，DCS 系统

是一个自动化系统，在一定程度上减少了人力资源的使

用。第二，联合国系统也可以实行联合管理，即在联合国

系统内，联合国系统各组织也可以实行联合管理。将适当

的程序引入系统的计算机中，系统将根据程序管理设备，

这将允许自动生产。自动化生产不仅节约了人力资源成

本，而且提高了生产效率。另外，由于化工生产过程存在

一定的风险，采用 DCS 系统进行自动化生产也可以提高化

工生产的安全性。目前，一些化工企业已开始实施与 DCS

自动化系统无关的无人操作。DCS 系统不仅可以实现化工

原料的精确添加剂的无人驾驶生产，而且可以将其科学化，

在统一管理下完成化工生产。但整个过程只需要技术专家

对监控系统中的相关数据和程序进行监控，就可以实现管

理目标。这不仅实现了生产自动化的目标，而且增加了相

关企业的成本，促进了化工行业的进步。

5.3 PID 控制

在生产过程中，会有不同的控制回路。单回路控制、

串级控制等。产品质量、生产成本、能耗。在生产过程中，

通过调节阀，涉及到温度、液位、流量、压力等关键参数

和分析工具；变频器等可调电路。PID 回路的自动管理。

根据生产要求，技术人员澄清了 PID 参数，以确保所有关

键参数保持在要求的生产水平。

6 结语
化工行业是一个比较具体的行业，在生产过程中，不

仅需要更严格的化工科学，还需要严格的操作规程。DCS

系统在化工生产过程中的应用，不仅减少了人力资源的使

用，而且提高了生产过程的安全性。该系统的广泛应用也

带动了化学工业的进步。但是，在生产过程中确保人力资

源的使用也很重要。因此，在生产过程中应加强控制，以

避免生产自动化失败。
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