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1 检测的必要性

可燃气体报警器的在线检测对工厂等地区的施工安全

大有裨益。如果工业环境中有易燃气体、有毒气体泄漏，

气体报警器检测到气体浓度达到爆炸、发生中毒的一个安

全临界点，可燃气体报警器将自动识别并发出实时安全报

警提示信号，采取安全事故防护控制措施，驱动安全排气、

断路、喷雾保护系统，防止爆炸、火灾、中毒等安全事故

的发生，从而有效保证安全的工业生产。

因此，检测可燃气体的报警器往往被广泛应用于大型

石油化工生产企业、加油站、钢铁企业以及容易发生可燃

气体排放和石油泄漏的特殊地区，以便于检测各类可燃气

体的排放浓度，为其正常地施工生产保驾护航。

2 使用设备

可燃气体报警器在线检测所采用的装置是可燃气体报

警器。根据所需的使用环境，可燃性气体的报警仪一般可

以细分为各种工业使用的燃气报警器和家庭使用的燃气报

警器，还有些可以按独特的形式划分为固定型可燃气体报

警器和便携式的可燃气体报警器。

工业使用的固定式可燃气体探测器由报警控制仪和检

查器两部分构成，控制仪位于主要监视点的负载房中，该

检查器是安装在易燃性气体易泄露之处。它的中心元件就

是检测空气中有毒物质集中的可燃性气体传感器。该探测

器把传感仪检测到的气体浓度转换成相应的电信号，并经

由电缆送至控制器。气体浓度越高，电信号就会变得更加

强烈。当气体的浓度已经达到或者远远超过了报警控制器

所设定的一个报警位置时，该报警器就可以自动发送一个

报警信号，开始自动排除电磁阀、排气风扇和外部设备所

隐藏的危险。

弈扬便携式可燃气体报警器是手持型的，工作人员可

以在不同的地方检测可燃性气体的浓度。便携式气体探测

器集成了控制器和探测器，体积小且便于使用。与固定气

体报警相比，它们之间主要的区别是便携式气体探测器无

法到达其他装置。

3 检测方法

在可燃气体报警器的设计中，传感器和单芯片微机都

是该仪器的核心部分。传感器和单芯片微机是仪器的中心

部件。毒性可燃气体的浓度信号是由气体传感器，将具有

一定毒性的可燃气体浓度信号进行转换，变成电压信号，

直接发送到适合于单片机使用的数字信号或者适合于单片

机使用的电压信号，通过 a/d 转换方式进行接收，发送给

单片机，模拟电压信号在需要进行线性化之后，转换为相

应的 16 进制浓度值，向 LCD 画面发送密度值进行显示。

检测结果得出的各种有毒或者含可燃物质的有毒气体报警

浓度如果超过了报警上限或在报警的浓度设定值时，报警

控制系统就会自动发出一个全视觉的超声报警，显示屏上

将会自动显示一个相应报警状态。

4 工作环境对仪器的影响

可燃气体警报器一般在比较恶劣的环境中工作。可燃

性气体警报为了感知外部空气的浓度，必须与外部空气进

行通信，但外部的灰尘是不可避免的。维护不良是可燃性

气体警报错误的主要原因。因此，有必要定期清洁以维持

气体警报灵敏度。

电磁干扰也是一个环境影响因素，应在可燃性气体报

警器的安装位置、安装角度、保护措施及系统布线中加以

防止。电磁对可燃气体报警器地影响主要分为以下几种：

利用空气中的电磁波进行干扰、电源和其他输入或者输出

线路狭窄的脉冲模组、人类静电三种最常见的方法。例如，

可燃性气体警报器被安装在中央空调附近的地方时，会使

系统检测出现偏差。检测线与电源线、照明线、其他高电

压线的距离较小，如果没有电磁干扰对策，系统也会生成

检测偏差。在潮湿的环境中使用各种可燃性气体报警时，

需要特别注意容易导致引起故障的主要原因，需要在设置

各种可燃性气体报警的领域内部安装一个排气扇，如果这

些排气扇被设置为与其他可燃性气体报警检测器的位置相

邻状态，则会使得泄漏的各种可燃性气体不会完全蔓延扩

散至其他可燃性气体报警附近。

另外，在使用可燃气体报警器时，需要特别注意避免

在高温的地方使用，不要将探测器悬吊在其他物体上，安

装时所需要的可燃性有害气体预警器也不能直接安置在一

个可任何移动设备装置的地方。在进行使用可燃性有害气

体预警时，必须考虑选择一种具有可更换传感器和探针功

能的产品，以方便其使用。

5 检定过程中的故障分析及对策

5.1 可燃气体报警器的调零和检定

为了有效确保可燃性有害气体预防报警器的正常运

行，就需要定期地对可燃性有害气体预防报警仪进行调零

及检定，必须根据国家计量验证规则中有关的周期来进行，

调零必须每 3 个月左右进行一次。电压调零后，直流电源

的输出电压等级必须能够满足该测量仪的输出电源。

其次，要确保直流电源具有足够的供（下转第 184 页）
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图 1   气密试验配套设备布置简图
5.2 气密试验管道试压

气密试验配套设备及管道安装完成后，需对设备进行

试机调试和管道试压，管道的密封性和抗压强度是保障试

验成功的最关键因素。根据相关管道试压的要求，该气密

管道具体试压操作如下：

①管道试压介质：压缩空气，由临时空压机组提供；

②管道试压压力：0.825MPa*1.15=0.95MPa；

③试验过程：

管道吹扫，开启 1 台空压机，将过滤器处拆开，吹扫

干净后，停空压机，恢复过滤器；

关闭 PA 管网出口闸阀，关闭 1#/2# 主洞库进口闸阀，

打开冷干机组两端进出口闸阀（冷干机停机状态）；

启动 1 台空压机增压至 0.95MPa，稳压 30min；再下降

到0.825MPa，稳压 10min；采用发泡剂检查渗漏，无渗漏，

压降≤ 0.05MPa 合格。

6 地下水封丙烷洞库气密试验设备配套注意事项
地下水封丙烷洞库气密试验成功的前提在于好的地下

水文地质条件以及地下洞库施工质量。气密试验阶段的成

功在于试验方案的优化以及设备配套组织的质量。结合烟

台某地下丙烷洞库气密试验实例，在气密试验阶段试验设

备配套方面有如下注意事项：

①气密试验设备的选型，要综合考虑试验方案、技术

要求、现场条件及经济适用等因素；

②气密试验设备安装过程中，要重点把控管道焊接质

量，管道安装质量，阀门进场验收及质量检查；

③临时管道的试压必须严格执行，确保气密试验过程

中安全平稳运行；

④取源部件的安装要满足机电设备安装规范要求，气

体压力表应当安装在温度表的上游侧，压力表应当安装在

管道的上半部；温度表垂直安装在管道上，且探针插入管

道内 1/3~1/2 处；

⑤气密试验过程中，必须安排人员巡检设备和管道，

采用发泡剂对法兰、阀门及焊缝处进行检漏，及时处理；

⑥气密试验过程中，严格控制增压速率在4kPa/h左右，

每小时进行数据记录和分析，及时动态调整输出流量；

⑦气密试验过程中，关注洞库内温度变化情况，及时

调整冷干机组控制入库气体温度满足技术要求；

⑧丙烷洞库气密试验，应同步关注地下水文变化，连

续读取水幕巷道内传感器压力、温度数据。同步关注主洞

库内水位、温度、压力数据变化。遇到异常情况立即进行

分析解决。

7 小结
本文就地下水封丙烷洞库气密试验设备配套进行了全

面的阐述，就设备选型及配置进行了全面的分析计算；对

丙烷洞库气密试验方案优化及选择进行了对比分析，结合

设备配套进行了阐述；就气密试验相关重要环节及注意事

项进行了说明。通过本文希望对国内地下水封洞库气密试

验方案选择及设备配置这个关键环节提供一定的参考和借

鉴。
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稳定。测量仪器的主机经过通电后，将用红外光和紫外线

照射检测探测器周围的空气中可燃性物质的含量。探针周

围的空气中无任何可燃性化学物质的含量时，探针的指纹

显示数值必须是 0%lel。若有不一致之处，将该探测器的

指纹显示值调节到 0%lel。然后，将一定浓度的标准气体

送至导入探针，值趋于稳定后，使该探针的显示值与导入

标准气体浓度相等，显示值稳定后，调零结束。

5.2 施工过程不规范

施工过程中非标准可燃气体报警的故障检测。在厨房

内部泄漏的情况下可燃性气体的报警器检测到可燃性气体，

并发出报警信号，在附近的气体状态情况下，如果是家庭

中使用了天然气，可燃性的气体探测器须直接安装在厨房

的炉灶上，气体探测器须直接安装在天花板 300mm 高的天

花板上。可燃性气体报警器在没有可靠的接地时，需排除

影响电压的电磁干扰，可燃性气体报警装置在建设中须可

靠接地。可燃性气体报警器和接线柱容易碰撞或损坏，安

装成开路或短路。焊剂必须是非腐蚀性的焊丝，为了确认

可燃性气体警报装置处于正常的工作状态，在试运行后再

进行施工。
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