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通风系统是煤炭开采、巷道掘进等井下工作面的基础。

随着矿井开采深度以及开采强度的增加，矿井通风风量呈

现逐渐增加趋势，地面主要通风机运行负载以及功率等均

不断提升 [1-3]。提高主要通风机运行可靠性及平稳性，对提

升矿井通风系统可靠性具有重要影响，采用对主要通风机

运行情况进行监控具有十分重要的意义 [4]。为此，文中提

出一种基于 PLC 的主要通风机远程监控系统，实现对主要

通风机运行情况以及运行参数监控，以期能在一定程度上

提升主要通风机运行可靠性。

1 远程监控方案设计

具体提出的远程监控系统结构主要包括有监控上位

机、PLC 控制器、智能电参数采集模块（EDA9033A），传

感器（压力、振动）等，具体布置见图 1。监控系统采用

的 PLC 为双 CPU，从而可快速的对监控获取到的参数进行

处理分析；上位机监控软件为冗余组态软件，从而可使得

监控系统功能更为可靠。同时监控系统可根据现场需要对

丰富配置，具有较强适应性及灵活性。

图 1   远程监控系统结构

通过各类传感器监测风机静压、全压，通风风速、风

量，电动机功率、电流机电压、轴承温度等参数，并将监

测结果在上位机上实时显示；下位机 PLC 采用 S7-1500 系

列 PLC 控制器作为监控中心，可对井下风门、风机启停进

行自动控制，并具备远程控制、手动控制以及现场控制等

控制模式 [5-6]。

2 主要通风机监测原理

通过上位机以及传感器等对通风机风压、风速，电动

机电流、温度等进行监测，文中重点对监控系统风压、流

量以及振动等现场监测较为困难部分监测原理进行阐述。

2.1 通风机流量监测

在煤矿井下很难对主要通风机的流量进行监测，因此

监测工作放到地表。但是地面监测时缺乏一段平直的巷

道，从而限制相关的流量监测传感器监测精度及应用范围。

同时井下环境恶劣，气体成分复杂，含有大量的粉尘且空

气湿度大。由于测量设备需要长时间工作，为了确保测量

精度采区的测量仪器不宜含有运动部件。综合上述流量测

量需要，提出采用阿牛巴流量计。

2.2 通风风压监测

通风机风压监测有多种可选择技术方法，为了提高风

压监测精度及可靠性，本监控系统采用钻孔取压方式对风

压进行测量。具体为，在矿井主要通风机入口位置布置测

点，通过在测点内布置压力传感器对风压量进行测定，传

感器获取到的风压信号通过变送器处理后转换成电信号，

电信号传输给上位机PLC控制器从而实现对通风风压监测。

2.3 振动监测

通过采用振动传感器对主要通风机运行时的振动情况

进行监测，振动传感器主要工作原理是内部质量块受到振

动冲击后产生的速度变化实现对振动监测。轴承是主要通

风机运行时的故障高发点，通过坚持轴承振动情况即可对

轴承是否出现故障进行预判。因此，振动传感器主要布置

在电动机轴承位置用以对轴承运行情况监测，将监测结果

传输给采集模块，并通过专业的振动数据分析程序对振动

信号进行分析，从而掌握轴承运行情况。

3 应用分析

图 2   现场监测获取振动频谱图

山西某矿设计生产能力为300万 t/a，现阶段采用斜井、

立井开拓方式，其中有 3 个进风井、2 个回风井。回风井

位置各布置有 2 台型号 FBCDZ № 18/2×（下转第 197 页）
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状，就必须优化完善石油机械设备管理制度，真正意义上

使石油机械管理维护工作能够有本可依。完善的石油机械

设备管理制度主要有三个方面：一是结合实际工作，制定

符合现场环境的机械设备管理工作制度，确保管理工作制

度能够与工作环境相匹配；二是完善责任落实制度，具体

机械设备落实到个人，要求石油机械设备管理维护过程中

的一切数据都记录在册，以便在故障发生后可以快速找到

责任负责人，了解相关信息；三是完善对石油机械设备管

理维护人员的考核与奖惩制度，主要目的就是增加工作人

员的专业知识，调动工作人员的主观能动性。

2.4 通过化学方法提高化工设备的防腐性能

钻井设备一般工作在周围布满液体的环境，这就为采

用化学方法防腐提供了良好的环境。利用电解过程中溶解

阴极保护养鸡的原理，通过在钻井设备上外接电源，将设

备作为阳极，阻止设备通过失去离子或电子形成的腐蚀，

达到保护的作用。利用电解原理进行钻井设备防护在理论

上可行，但在实际操作过程也出现了一些实际问题。如实

际使用过程部分钻井设备本身带电或者需要在带电的情况

下工作，就需要对现有的电解防腐方法进行改进了，需要

在实际使用过程中将正极的金属设备材料更换为非金属导

电材料或者其他的惰性金属，这样可以在保证正常运行的

情况下对设备起到腐蚀防护的作用的。

2.5 加强专业设备管理维护人才引进与培养

第一，要加强专业设备管理维护人才的引进，适当提

高薪资，提高福利待遇，增加石油机械设备管理维护岗位

的吸引力；第二，要加大对现有设备管理人才的培养力度，

定期组织企业员工参加技能培训，学习先进的石油机械设

备管理维护技术，提高工作人员的专业素养与业务能力，

通过这两点不断完善石油企业机械设备管理维护人才队伍

的建设。

3 结束语

综上所述，现阶段我国石油企业机械设备管理维护工

作尚且存在很多不足之处，针对这些不足之处，要抓住石

油机械设备管理维护的关键点，通过优化管理工作制度，

提高对石油机械设备管理维护的重视度，引进新设备淘汰

严重落伍的旧设备，加强专业设备管理维护人才队伍的建

设等措施，有条理地改进石油企业机械设备管理维护工作。
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（上接第 195 页）110。采用以 S7-1500 为核心的 PLC 控

制器对主要通风机运行情况的远程监控。

主要通风机轴承振动部分监测主要用振动传感器、

振动监测模块以及专业振动数据分析软件实现，在电动机

传动轴承水平、垂直方向各安装一个振动传感器（型号为

CCL-102），获取到的振动信号先通过安全栅后，再经由

在线监测模块将监测数据传输给交换机上，从而实现振动

传感器与 PLC 控制器间信息交互，振动分析软件对监测得

到的振动数据进行比对分析后，将数据库中已有的标准振

动频谱与获取到的实际振动频谱进行比对，从而分析电动

机传动装置是否出现故障。具体现场监测获取到的振动频

谱见图 2。

主要通风机运行时温度监测传感器型号为 Pt100，获

取到的温度信号先通过 ADAM4015 处理后转换成电信号，

后与 PLC 控制器进行数据通信。上位机上显示实时获取

到的温度，当发现监测温度存在异常时，监控系统会发出

预；风量、风压监测则通过型号 KGF-2 智能风量传感器、

KGY-4 负压传感器进行，获取到的风量信号、风压信号均

通过信号转换后再与 PLC 控制器进行信息通信。监测获取

到的各类参数最后通过组态王软件设计的上位机软件进行

显示。

4 总结

对矿井主要通风机远程监控系统结构原理、硬件以及

软件结构组成进行分析，并以山西某矿主要通风机监测为

工程实例对监控系统结构、主要传感器信号、监测信号传

输过程等内心进行阐述。现场应用后，远程监控系统可平

稳运行，且具备主要通风机运行情况实时监测功能，矿井

监控中心可远程掌握主要通风机运行情况，同时当监测到

主要通风机运行存在故障时，监控系统会发出预警信息，

从而在一定程度上提升主要通风机运行可靠性。
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