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矿井综采工作面顶板压力监测系统主要应用 PIC 单片

机作为处理器进而完成对液压支架、后柱等多个地方的压

力监测，并且分析并通过液晶实现实时显示各个支架压力

的数据，按照收集所得的压力数据将这一类数据开展分析

和研究。

1 硬件电路设计
如图 1 中的内容所示，图 1 为支架压力监测系统的整

体系统框架，在这一个系统中不同节点都是一个单独的压

力监测单元，进而对支架中的前柱、后柱等等压力数据开

展采集和分析工作，并且将其通过液晶显示的方式呈现出来。

与此同时，因为单片机自身所带的 CAN 收发模块，它能够

在不同的压力数据通过 CAN 总线传输至井上调度室，以便

分析处理。在这一个设计中，我们主要是应用 PIC18F458 单

片机作为处理器，进而开展监测采集工作。在这一个处理

器中它具有 10 位 16 路模拟输入、以及 CAN 收发模块。

图 1   支架压力检测系统结构框图
1.1 压力采集模块设计

在这一个过程中，我们可以发现因为这一款单片机自

身所带有的 10 位模数转换器模块有着 16 路模拟输入，这

就使得它能够满足系统想要开展的压力测试工作。我们需

要将 6 脚输出到单片机 A/D 模拟信号输入端中，压力采集

电路中的 R14 这一参数，该参数能够进行适当的调节，帮

电压提高增益，进而在一定的程度上保障电压能够管控在

合理的范围中，方便技术人员进行采集，减少误差的情况。

1.2 CAN 通讯模块设计

从目前的情况来看，CAN 通俗的说来便是指控制器局

域网络，它是属于工业现场总线的范畴。这一种线路它与

一般的通信总线进行对比，可以发现 CAN 总数的数据通

信具有十分突出的可靠性和灵活性特点。因此，在当前为

了能够在最大化限度中保障井下特殊的工作环境能够得到

可靠的数据，我们主要是应用 CAN 通讯来完成与其他设备

之间的通讯作用。另外，CAN 通讯模块电路主要是应用了

PHILJPS 企业的 CAN 总线驱动器 PCA82C250，在这一个驱

动器中，它能够直接编辑数据进而发送给 CAN 总线上。

1.3 液晶显示模块设计

主要是采用 OCMJ2*10C 的中文液晶显示模块，这一

种显示器主要是采用 LED 背光显示，它能够在各种仪器、

通信中进行显示。因此，在整体的 PIC 单片机中，需要应

用到端口 RDD 作为数据口，进而向 LCD 传递相关数据，

并且应用 RB5-RB7 对显示器的 RS、R/W、E 开展控制。

另外当显示器在处于并行的模式下，我们从 MCU 写资料

到 OCMJ2*10C 的顺序中可以了解到，当 R/W=0 的时候，

MCU 它便像 OCMJ2*10C 内写入资料。

2 系统软件设计
2.1 采集分站软件设计

在这一个过程中，我们可以了解到关于井下采集分站

它主要是应用传统传递模式来进行通信的，并且每一个采

集分站都有着一个唯一的地址。由于井下分站需要应用电

池的方式来进行供电操作，那么为了能够在一定的程度上

减少功耗，采集分站除了接收和发送数据外，其余时间都

是处于休眠状态中。当初始的采集分站在安装完成之后，

我们需要用矿灯照射三次可将其唤醒。另外，按照井下液

压支架的工作特点以及工作内容，我们只有在开展移架、

升架等阶段中，才会致使内部的压力数据出现改变，这也

就使得在整个采集分站中没有必要将每一次采集到的数据

都上传至通信主站中。

另外，在本系统中，主要是应用中断唤醒模式，系统

在每一次收集数据时，需要与上一次收集到的数据进行对

比，并且设置一定的限值，如果两次的差值大于限值，那

么采集分站便会从睡眠状态中被唤醒，将该数据传递给通

信主站。而当数据小于限值时，系统则继续处于睡眠状态。

最后，因为液压支架在升架以及降架阶段中，内部所处的

变化值较差，如果开展采集的时间间隔太长，在分析初撑

力以及末阻力的规律时，会受到较大的影响效果。因此，

关于系统的采集间隔为 1S。

2.2 通信主站软件设计

从目前的情况来看，按照矿山对于通信主站的标准，

对于主站的主要功能有着采集分站配置、数据上传、数据

存储等等。另外，为了能够在一定的程度上方便工作人员

的操作性，在整个通信主站中，我们需要设计具有人性化

的界面，进而显示各个液压支架的各种数据。另外，当通

信主站在接收到采集分站传回的数据后，需要进行储存工

作，接着通过以太网模块上传到 OPC 服务器中，相关的组

态软件从 OPC 中读取数据。

2.3 OPC 服务器软件的设计

OPC 与井中每个通信主站之间的通信是通过 TCP 协议

进行的。OPC 与每个通信主站之间的通（下转第 206 页） 
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（上接第 204 页）信属于一个客户端到多服务器的通信模

式。 为了确保上位计算机与每个通信主站之间的双向通

信，OPC 是 TCP 客户端，每个通信主站创建独立的 TCP

服务器。当需要将配置信息从上位计算机传输到子站时，

OPC 可以直接连接到相应通信主站上的服务器。上载数据

采用 OPC 轮询的形式，OPPC 主动请求连接分支站的 TCP

服务器连接并确认成功后，OPC 将读取的数据命令发送到

通信主站。收到命令后，分支站将对其进行比较。如果是

单独上传数据的命令，则将数据上传到 OPC，否则将不会

被忽略。

另外，在这一个过程中，我们可以发现在接收到数据

后，OPC 端将检测是否需要该数据，如果需要这一种数据，

我们就需要将其进行存储处理。否则，将继续发送获取命

令。为了更准确地分析液压支架的作用力，OPC 读取间隔

也设置为 1s。另外，为了使 OPC 客户端平稳运行并防止数

据收集冲突，OPC 端设计了多个线程，每个通信主站都有

一个单独的线程进行数据读取和解析，并且每个线程都不

会影响效果。

2.4 上位机组态界面设计

上位机界面由相关的组态软件开发，该软件具有统计

和分析功能。它主要包括添加采集子站，设置采集站的属

性，实时显示采集站的数据，绘制历史曲线，提供不同类

型的报告等功能。上位机的主界面是根据地下的实际情况

添加的一个变电站节点。当节点数据达到告警值时，节点

将变为红色，声光报警。对于地下设备而言，我们可以发

现它存在三种状态，分别为正常，故障和警报状态。上位

机软件可以根据地下液压支架的最新数据和该采集分站的

历史数据自动判断地下设备的运行状态，进而在一定的程

度上帮助相关的技术人员对实际状况进行了解，只有这样

我们才能够使得整个系统得到良好的运作，帮助矿山生产

的提高打下坚实的基础。

3 结语
综上所述，以 PIC18F458 作为处理器进而完成对工作

面液压支架压力的监测工作，与此同时应用 CAN 总线将部

分数据传输至上位机开展处理以及分析，它能够在最大化

限度中保障矿井生产中的冒顶事故发生，为人员的安全以

及生产安全打下坚实的保障。另外，因为 PIC 单片机自身

具有较强的抗干扰能力，这无疑能够保障系统能够在综采

面矿山机械等大功率设备较强的电磁干扰中正常运作。最

后，本系统已经调试完成，能够开展可靠稳定的运作，十

分适用于在一些中小矿山中。

作者简介：
叶义勇（1978- ），男，河南虞城人，2014 年 1 月毕业于中
国矿业大学采矿工程专业，主要从事煤矿相关工作。

好的缓蚀剂，才能使炼油常减压装置起到防腐作用，进而

保障装置的安全和稳定。第三，在空冷管束的入口处安装

一根防腐材质的衬里。因为极易出现腐蚀的位置主要发生

在空冷管束的入口相变处，所以就选择在此处加装了防腐

材质的衬里，常见的防腐材质就是钛，于是可安装钛衬里

管，以避免其产生化学反应，而形成硫化氢与氯化氢的环

境，从而引起炼油常减压装置发生腐蚀情况。

3.2 管线及弯头的腐蚀防护对策

对于管线及弯头的腐蚀防护来说，首先应当重视常顶

汽油管线的防腐情况，具体可通过注氨、加缓蚀剂来实现

防腐效果，这样做的目的是为了让塔顶汽油凝结水的 pH

值保持为 7-8.5。其次应当对塔顶的全部汽油管线的焊缝进

行应力消除热处理工作，即使材料焊接标准当中没有这一

规定，但是为了管线及弯头处不易发生腐蚀，便需要进行

此操作。通过对汽油管线的焊缝应力消除热处理的分析结

果能够发现，此防护的管线不仅能够良好应用，而且发生

腐蚀的概率比原先少很多。

3.3 减压塔的底泵腐蚀防护对策

通过对减压塔的底泵腐蚀原因的分析，可知导致减压

渣油泵腐蚀的主要原因就是因为原油当中的硫含量较大、

泵的材料抗腐蚀性较低、受高温重油影响，为此可运用以

下三种方法对减压塔的底泵腐蚀进行有效的防护：第一，

加大原油质量的优化力度。所选择的混合原油的硫含量应

当尽量小于炼油常减压装置的标准要求，最好使硫含量低

于 0.65%。第二，在选择渣油泵的材质时，应当根据实际

情况以及相关零件的性质进行，高度重视抗硫腐蚀方面，

以能够显著延缓腐蚀程度及速度。第三，选择耐高温材料。

由高温重油所导致的腐蚀现象主要是因为在 240℃的重油

位置产生了硫化氢、环烷酸等环境，所以就引起了腐蚀情

况发生，针对此现象的解决对策就是选择耐高温的材料，

以减小管道中液体的流速，进而防止同时炼制高硫原油和

高环烷酸。

4 总结
通过上述内容我们可知，石油炼制过程中会存在很多

的问题，这些问题不仅会影响炼油常减压装置的安全和稳

定，而且还会导致炼油常减压装置发生腐蚀，一旦炼油常

减压装置发生腐蚀， 就会影响到整个炼油装置的运行效

率，进而影响炼油企业的经济效益，所以必须准确找出影

响炼油常减压装置的腐蚀因素，并采取有效的防护对策，

才能使炼油企业更好更快的发展下去。
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