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随着人们生活水平的提高，大众对汽车的要求越来越

高，不仅要求其达到燃油经济性、高安全性、操控稳定、

行驶平顺等标准，更对车身颜色的多样性及色差问题提出

了更高要求。伴随着技术水平的提升，国内汽车喷涂行业

得以快速发展，工艺水平持续更新与提高，但是从整体来

看，汽车油漆喷涂色差问题仍然是喷涂行业要研究的重要

问题之一。检验员需要对比标准色板与油漆车身颜色进行

评判，由于人工评判受主观因素影响，难以定量描述色差，

故纠正油漆色差具有一定局限性。基于此，笔者结合实际

情况，对汽车油漆喷涂色差成因及主要控制方法进行总结。

1 汽车油漆喷涂色差与评价标准
在汽车发生碰撞或刮擦后，为恢复汽车表面的颜色，

都会修复钣金与涂装。修复完成后，车身表面油漆修复区

与原车身表面未修复区必然存在差异，即称为喷漆色差。

一般来说，CA 值用来衡量图像的色差水平，值越低说明品

质越好。

0~0.5：可以忽略，肉眼难以辨认出；0.5~1.0：很低，

只有受过长期专业训练的人才能辨认出；1.0~1.5：中等，

高倍率输出时时常看到，中等镜头的表现；大于 1.5：严

重，高倍率输出时非常明显，镜头表现糟糕。

2 汽车油漆喷涂色差成因及控制措施
2.1 塑料素材颜色

目前汽车行业分光测色法对色差进行测量。汽车油漆

分为素色漆、金属漆与珠光漆。素色漆利用颜料粒子反射

入光，因为角度单一，故素色漆的色差易于控制。金属漆

依靠片状铝粉反射，而铝粉反射光的强度存在差异，当铝

粉平行于底材排列时，人们在不同角度可以观察到车身的

金属色感和光泽感是不同的，同时铝粉数量与大小也会影

响车身的明暗程度，金属漆中含的铝粉越多，铝粉粒径越

大车身明度越高。珠光云母片加入油漆中会产生珠光漆，

珠光漆可以影响油漆膜的折射指数，产生多条反射光，反

射光相互影响产生珍珠色彩。为了防止色差的产生，车身

上色前要确定素材底色；针对不合格的浅颜色车身重涂时，

需使用深颜色油漆重涂或者加封闭中涂之后再重涂。

2.2 涂料

涂料由成膜物质、溶剂、添加剂、颜料等构成，其原

材料添加剂有所差异，因此不同厂家的产品会存在一定差

异，即便同一厂家，不同批次的涂料色彩也会有所差异，

因此在实际加工过程中，受到产品色差、工艺等因素影响，

喷涂色差会存在差异。为了防止油漆自身因素导致色差，

采购人员须对购买的油漆进行严格把控。

2.3 喷涂人员技能

喷漆人员需要掌握喷漆前车身表面预处理、调漆、车

身表面喷漆等专业技能。干喷与湿喷两种操作技能易导致

汽车油漆色差的产生。干喷是指过喷或者喷逸，这种操作

易形成砂状表面，是涂装缺陷的一种，其成因是雾状粒子

未到达车身表面时已经部分干燥，这种喷涂方式会使铝粉

在车身上不均匀排列，产生的颜色较浅，让产品不达标。

湿喷是指走枪时要一道压着一道，这种操作方式形成的油

漆膜又厚又湿，导致铝粉在车身上不均匀排列，湿喷车身

的油漆颜色深，也会让产品不合格。喷涂时工人要熟练掌

握技能，注意喷漆气压、出油量以及走枪速度，同时喷油

漆时需要加入合适的辅料，用以控制色差的产生。

3 日常喷涂优化措施
3.1 规范施工标准流程，并严格执行

操作人员在喷漆时易受主观因素影响，在进行喷漆操

作时如果不遵循标准操作流程，只按经验进行操作，则很

容易出现色差问题。手工喷漆需要操作人员长期保持同一

个动作，这要求喷漆人员有极高的职业素养，对产品及自

身工作负责。喷涂人员在每次喷涂前要对涂料颜色进行检

查，防止出现非技术性差错，导致产品出现质量事故；质

检人员应对产品进行多次质检，进行实时监控，对出现的

问题及时纠正并分析问题出现的原因；工厂应定期对喷漆

师傅进行培训，提高工人的道德水平和职业素养，对其专

业技能进行再培训；宣传人员要掌握油漆色差情况，以便

对色差进行调整。

3.2 使用合格的施工材料，并定期检查与检测

在展开油漆喷涂工作时各个环节均需要使用施工材

料，如汽车的底漆、腻子、面漆、清漆均要使用施工材料，

可以说施工材料的质量对保证产品合格至关重要。在保存

施工材料时，为了防止油漆色差的产生，需要保持油漆调

色环境整洁、卫生。针对涂料的购买应该从源头把关，对

出厂油漆进行严格检验，在购买前需要查看生产厂家各批

次涂料的合格证书，购买者接收涂料前，应该确认品管部

门是否认可生产厂家的色板。对于遮盖力差的涂料，针对

涂料配方，购买者应该要求生产商将发色膜厚控制在科学

合理的范围内。针对涂料调配，要具体情况具体调配，若

喷涂环境的温湿度不同，则需要不同的快慢干稀释剂以及

选择不同的调配比。在油漆出库时，应秉持先入先出的原

则，避免挤压涂料，防止涂料变质，造成浪费。针对新油

漆和长时间未使用的油漆首先需要进行试喷，通过试喷结

果调整参数缓解车身色差。另外，工作人（下转第 238 页）
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要考虑如何喷涂发生事故的车辆的油漆，以减少甚至消除色差。为了对油漆色差进行判断，本文首先分析导致油漆色差
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或从低到高增压进行压力测量，计算静态压力示值误差。

4.5 血压计测量误调整

血压计打开后，玻璃管内如果有水银柱凹面比零刻度

线更低的现象出现，或冒出气泡亦或是断柱，通常是血压

计水银出现泄漏，此时还能观察到有水银柱散落在血压计

内。之所以会有水银泄漏的情况产生，基本是血压计设备

故障或人为原因导致的。使用人员在使用血压计时，并未

遵循血压计规范操作，就会引发上述故障。而没有结合要

求将开关闭合时，在上盖合上时玻璃管内水银会有泄漏的

情况。后续使用中，使用者在残余水银与贮汞瓶内水银尚

未融合时就加压，此时玻璃管内上段水银会喷出。同时，

血压计开关出现难以吻合贮汞瓶的情况时，同样会引发水

银泄漏的状况

5 血压计的可靠性讨论及展望
该电子血压计的测试结果符合质量要求，但标准仿真

器规定压缩 / 剪切压力为 150/100mmHg，而血压计为 160/ 

109mmHg，虽然设备在重复血压值方面表现出色，但有迹

象表明，血压计对个人而言很高，对个人而言容易出错，

因为它们在物理上并不不同。该设备的操作说明书还强调

了袖口的正确尺寸是可用的，否则正确的测量可能会失败：

使用较大的袖口时，测量可能低于实际血压，反之亦然。

地幔尺寸也是影响测量精度的重要因素。选择工厂配件，

选择合适的尺寸，并对员工进行设备管理培训。但也有文

章指出，一种新型脑电图仪不受运营商和环境认为无害环

境的环境影响，这意味着临床使用的可靠性和准确性有所

提高。也有作者认为个体差异是重要的，正确的座椅姿势、

正确的滑梯发展和合理的仪表是至关重要的。因此，应进

一步加强对正确适用的执行力度，以确保适当和适当的适

用。同时，作者表示，由于不同领域的使用和精度差异，

我们将有选择地定期进行检查，以便将检测重点放在血压

测量频繁、精度要求高的领域，提高检测强度，完善检测

项目。

6 结束语
进行比较的目的是使血压测量根据各自实施的要求成

功匹配，预期结果令人满意。比较、客观、公正地评价西

广自治州城市大都会汞血压计，找出不足之处。通过这次

比较， 有关各方对有关规定和指示有了更好的了解和理

解。同时，与实验室的对比必须体现在仪器、操纵、测量

方法等因素的组合上，及时纠正错误，不断改进实验室技

术，确保在整个地区准确可靠地进行血压测量。
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（上接第 236 页）员应定期检查供电系统的运行状态，尽

可能避免色差的产生。

3.3 强化培训员工的配色、喷漆技术

在汽车车身喷漆方面喷漆师傅应该技能熟练、专业素

养高。在进行汽车油漆调色时，依据标准配方选择合适的

色母与恰当的色母重量。在调配完成后，喷漆人员需要从

明度、亮度、彩度方面对比车辆颜色与调配完成的油漆颜

色，之后对油漆颜色进行微调，一直到油漆颜色满足需求，

在微调过程中严禁操之过急。为了提高喷漆人员的专业技

能，生产商应定期安排喷漆人员进行喷涂工艺培训，同时

进行理论考试，合格者方可工作。喷漆人员需要定期进行

实操训练，针对不熟练项目，喷漆人员应该互相交流学习。

对于初学者，实际操作时可以用水代替油漆，直到熟练掌

握各项技能，初学者才可以进行实物训练。另外，喷漆人

员应该进行长期训练，以熟练掌握喷涂后湿膜颜色与产品

烘干后颜色的关系，以此防止色差的出现。

3.4 采用先进的喷涂方法

先进的喷涂方法有利于汽车车身的油漆施工达到更好

效果，得到更高质量的产品，为此笔者依据多年工作经验

总结出一系列切实可行的操作方法：其一是驳口渐淡法，

针对涂漆人员无法调配出与旧漆膜一致的补漆颜色，需要

在对车身进行最后一次喷涂时，使用已稀释过含有适量同

类清漆的漆料，如此操作可以减少新旧漆之间的色差；二

是以车门或车身部位分界折口为界，进行局部整喷。这种

方法通过转移人的视觉用以减少色差对人的视觉影响；三

是采用遮蔽纸反黏贴遮蔽的方法。这种方法使遮蔽纸与施

工面构成一个中空的过渡区，在喷漆人员工作时，喷漆时

的部分油漆会进入过渡区形成漆膜，进而减轻过渡感。

3.5 进行有效的环境控制

在对汽车车身进行喷漆时，喷漆人员需要在烤漆房内

进行喷漆工作，烤漆房可以为喷漆提供合适的明亮度与适

宜的空气流量，从而达到较好的过滤效果，保证正压、加

热系统良好的密封效果，同时可提高升温速度。若喷漆人

员在室外工作，应注意空气流向，同时要在尘埃少的环境

中站在上风位置进行喷漆工作。

4 结论
对车身油漆色差的控制是一个需要长期研究的课题。

在发生交通事故之后，汽车车身经常会有损伤，偶尔汽车

也会有刮蹭，因此需要涂漆修复，但是色差问题是不可避

免的。因此研究喷漆色差产生的原因、色差评价标准以及

如何缓解喷漆色差对汽车喷涂行业是极为重要的，这需要

业内人士共同努力，在不断实践中寻找更好的消除色差的

方法，从而让消费者满意。
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