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1 石油储备库基本特点
石油储备库是国家石油储备库（国家投资建设的长期

储存原油的大型油库）和企业石油库（企业自主经营的储

存原油的大型油库）的统称，通常单个储备库总库容大于

或等于 120×104m3，以储存低凝原油为主，储罐的单个罐

容公称容积不宜小于 10×104m3，设计规范现执行 2011 年 9 

月 16 日发布的 GB 50737-2011《石油储备库设计规范》，

同时也需满足和符合其他现行国家标准规范里的相关规定

和要求。

2 库址选择
石油储备库选址是项目的开端，其重要性不言而喻，

烟台西港油库选址在烟台开发区烟台港西港区内，符合烟

台港总体发展规划。烟台港西港区具有独特的区域位置、

优良的岸线条件、完善的公用设施：本项目所需的电源和

高压供电依托首站 10kV 变电所；自来水由烟台西港区市

政供水管网提供；污水排放至烟台西港区污水处理场；蒸

汽由西港区锅炉房提供；氮气由项目东邻的泰山石化有限

公司提供。另外，西港油库与西港区现有的 10 万 t 码头设

有 2 条 DN700 油品管道，并配有长距离输油管线，库区油

品运输方式依靠海运和管道输送。从整体上看，库址位于

西港区液体化工码头泊位南侧后方的陆域内，远离市区，

地理位置优越，对外交通铁路和公路便利，符合西港油库

的发展战略要求。

3 总平面布置
在进行石油储备库总平面布置之前，应先明确油库的

性质、规模，并熟悉其工艺流程，明确外部条件对本油库

的要求和需求，确定油库周边的四至情况。石油储备库的

总图布置要分区进行，通常分为生产区（油罐区、油泵站、

装卸码头等），辅助生产区（消防泵站、消防站、总变电

所、 污水处理设施等），行政管理区（综合办公楼、食

堂、宿舍、中控室等）。以西港油库为例，西港油库库址

所在地是填海陆域形成，西侧有一建成的 30×104m3 原油

库，南侧是万华工业园，东侧是泰山石化，北侧是规划的

原油首站工艺区，西港区常年盛行风以东北风为主，综合

考虑对外交通衔接、出入口布置方位等因素，合理的确定

了罐区罐组的数量和排列方式，再进一步确定辅助设施区

和行政管理区的选址，初步确定了整个西港油库总平面的

基本布局。

另外，库区的总平面设计在执行设计规范的时候，有

几点较之前的石油库规范有了较大的变动，例如，两个油

罐组相邻油罐之间的防火距离不应小于 0.8D（D 为单罐公

称直径）。当一个石油储备库的总库容大于 240×104m3 时，

应将储油区划分为多个油罐区，每个油罐区油罐总容量不

应大于 240×104m3，两个油罐区相邻油罐之间的防火距离

不应小于 1.0D；储备库应单独设置一座消防站，行政管理

区应单独成区，并设置围栏与其他区域隔离，便于人员安

全和疏散。另外，总平面的布置在满足合理分区的同时，

还要具备一定的灵活性和机动性，比如将综合楼、配电室、

控制室、辅助用房等一些性质相近的建筑物，在符合生产

使用和安全防火防爆的要求下，可以集中布置或者合并建

造，既美观又经济。

在库区的其他安全距离方面，例如与库外国家公路、

铁路等，要按照相应的条例、标准来执行，另外还需及时

更新各规范标准的有效性。

4 竖向布置
石油储备库占地较大，东西和南北方向的跨度很长，

其总体和局部的竖向设计都有很强的灵活性，但是，具体

的竖向布置方式也要根据库址自然地形情况、布置方式发

生的土石方量大小、项目投资等因素来综合考虑。一般情

况下，自然坡度不大于 1% 的场地，宜采用平坡式，自然

坡度大于 1% 小于 2%、宽度小于 500m 的场地，宜采用平

坡式，自然坡度大于 2% 的场地，宜采用台阶式。就西港

油库来说，库址所在地的自然坡度为 2.5%，且高低低洼不

平，又因西侧现有的原油库位于竖向低点，结合这些情况，

西港油库竖向采用台阶式布置方式，整个油库分成了 3 个

台阶，各台阶高度为 2.0m，有效的减少了项目发生的土

石方量，节约了项目投资。另外，对于靠近江河、湖泊等

地段的储备库的场地最低设计标高，应比设计频率水位高

0.5m 及以上，当库址在海岛、沿海地段或潮汐作用明显的

河口段时，库区场地的最低设计标高，应比设计频率水位

高 1m 及以上。

5 防火堤、道路、围墙布置
在罐组防火堤的设置上，石油储备库也有了较大的变

化，作为油库防止油品泄漏的“第一道墙”，防火堤内的

有效容积，要求不应小于油罐组内一个最大罐的工程容积，

其防火堤的高度不应低于 1m，且不宜高于 3.2m，储备库

的防火堤设计提高了高度的限制，使得罐组的平面布置有

了较为灵活的选择空间。

道路系统作为石油储备库防止油品泄漏的“第二道

墙”，其设计规定也提高了标准和要求，（下转第 32 页） 

浅谈石油储备库的总图设计

逯　超（中海油石化工程有限公司，山东　青岛　266100）

摘　要：随着国家经济的不断增强，原油储存总量越来越大，各地区石油储备库拔地而起，同时对储备库的设计要
求也更为严格。储备库占地大，涉及面广，标准高，本文以烟台西港 120×104m3 原油储备库（以下简称“西港油库”）
为例，对储备库项目的库址选择、总平面布置、竖向及道路布置、防渗设计等方面进行分析，为其他储备库项目的总图
设计提供参考。
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（上接第 30 页）储备库的每个油罐组均应在四周设置环

形消防道路，道路的标高宜高于防火堤外地面的设计标高

0.5m 及以上，油罐区周边的消防道路宽度不应小于 11m，

油罐组之间的消防道路宽度不应小于 9m，其他道路宽度

不应小于 6m，所有道路的转弯半径不应小于 12m。各油罐

中心与至少两条消防道路的距离均不应大于 120m，不能满

足此要求时，油罐中心与最近消防道路之间的距离不应大

于 80m。对于两个路口之间的消防道路，其长度大于 300m

时，该消防道路中段应设置供火灾施救时用的回车场地，

回车场不宜小于 18×18m。消防道路上方净空高度不应小

于 5m，纵坡不宜大于 8%。整体而言，石油储备库内道路

系统的设计日趋高标准，高要求，在最大程度满足一个油

库消防需求的同时， 还要因地制宜的起到一定的阻拦作

用。

作为石油储备库防止油品泄漏的“第三道墙”，库区

应设高度不低于 2.5m 的不燃烧材料的实体围墙，围墙下部

0.5m 高度范围内不应留有孔洞。行政管理区单独成区，周

边需单独设置用不燃烧材料建造的围墙，同样围墙下部 0.5

高度范围内不应留有孔洞。

6 小结
通过以上对石油储备库总图设计特点和内容的论述，

以及具体设计问题的分析，并结合了笔者参与设计和配合

的烟台西港 120×104m3 原油储备库，不难看出石油储备库

这种大型原油油库在设计的安全性和经济性也存在很明显

的矛盾性。理想状态下，一个项目既能满足设计原则及工

程安全性，又能有充足的投资保证，并且施工生产都不受

影响，这是最好的设计思路。但是在实际的项目设计过程

中，所有的条件都会受到种种约束，这个时候就必须对储

备库设计的几个原则做一个优先和取舍，再结合《石油储

备库设计规范》发布实施的背景和执行精神，对一个储备

库项目而言，就必须先满足设计原则和工程的安全性，才

能考虑项目投资的经济性，对于一些模棱两可的问题，就

总图设计而言，也必须严格执行设计规范和地方要求，对

于总图设计的设计输入要做到完整可用，要保持设计输入

的可追溯性，总图设计是一个项目的排头兵，同时也是收

尾部队，设计周期长，涉及面广，对外部门和对内专业都

紧密联系，需要做大量的协调和沟通工作，所以面对石油

储备库这种大型油库的设计项目，总图设计人员也要坚定

设计原则，在严格执行设计规范和原则的前提下，灵活应

对，因地制宜，充分论证各种方案的利与弊，最大限度的

体现项目的安全合理和经济性，及时与各方沟通协调，妥

善处理与总图设计有关的社会和人际关系，把高智商和高

情商都淋漓尽致的展现在项目总图设计中，这样才能更灵

活的参与到每一个石油储备库的总图设计过程中，为每一

个项目呈现最美丽的蓝图。
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力；

②除了要让结构设计简单化以外，还应该去尽量的避

免结构形状的突变，在进行实际设计的时候，由于容器体

积的限制，其内部的结构设计往往会出现结构形状突变，

这也是造成容器出现尖端处以及凹陷处的主要原因，在这

样的结构下，尖端处以及凹陷处所受的应力会比其他部位

大，因此出现断裂的可能性也会更高，所以通过有效的避

免结构形状的突变，能够在很大程度上的降低应力增加，

避免局部应力较高造成断裂现象的出现；

③优化焊接技术。接管与壳体的焊接处通常就是压力

容器结构强度较低的部位，由于结构强度低，在面临较大

的温度变化时，这些焊接部位就会容易出现断裂情况。以

往的焊接技术通常采用的是凹角或者是凸角设计，其具有

非常明显的角度，这就导致其尖端处数量较多，低温钢材

在尖端处的脆性是非常低的，所以出现断裂时通常也是从

尖端处开始的。为了能够有效的避免这种情况的发生，就

应该进一步的对焊接技术进行优化，主要是对接口处的焊

接技术进行处理，要把凹形焊接口逐渐向圆滑型焊接口过

度，同时在焊接口的内壁结构当中，也需要进行圆角处理，

通过减少借口的尖端凸起来有效的降低焊接口处的脆性，

提高刚性，从而有效的提高起抗断裂能力；

④接管补强。通常情况下，低温压力容器的接管结构

强度较低，对外力的抵抗能力较低，经常会由于外力的作

用而出现形变，从而影响接管内物质的运输。尤其是在低

温环境下，接管的脆性会得到进一步的提高，在这种情况

下，接管很容易受到外力的作用而直接出现断裂，直接导

致内部物质泄漏。[3] 因此为了能够有效的解决这样的问题，

就需要对接管进行补强处理，可以采用整体补强的方法来

对接管进行整体加强。除此之外，还可以采用厚壁管补强

来增加接管管壁的厚度，这样能够在一定程度上提高其坚

固程度。

5 结束语
低温压力容器在一些工业的生产当中有着非常重要的

作用，因此在科技的推动下，应该进一步的完善这种压力

容器的设计，在设计时注意一些常见的问题，研究问题并

制定出具有针对性的解决方案。通过确定设计温度、合理

选择材料、完善结构设计等方面来进一步推动低温压力容

器的发展。
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