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0 引言
水力驱动采油施工技术是非常普遍的施工技术可以有

效提高水驱油的整体质量， 并且满足原油生产的质量要

求，为了确保水分层注水工艺的开采效果，需要采取分层

注水的方式。目前分层注水，主要包括地面分层注水以及

同心集成式分层注水等不同类型，在采油分层注水工艺应

用中，需要根据环境的特点进行分析，加强对工艺应用的

全过程质量控制，提高注水的整体效果。

1 采油分层注水的主要工艺类型
1.1 地面分层注水工艺

地面分层注水工艺，通过在井内放入压缩式分隔器，

将整个注水井分为两个部分，上一部分的油层，利用油套

环空注水的方式， 而下层的油层则需要用油管注水的方

式。在注水期间需要通过对井口阀门，电子流量仪器等设

备，对注水量进行严格控制。避免出水量过多或过少。整

个注水工艺十分简单高效，而在地面注水中是需要根据压

缩封隔器来开展分层注水，增强整个注水的质量水平。地

面分层注水施工工艺需要对偏心头孢分注以及同心集成分

注等不同形式进行合理控制地面分层注水工艺能够在深井

斜井以及定向井中广泛应用，由于大多数的油井井位十分

复杂，所以很难保证日常施工的头偏，心头捞或者分注施

工效率，只能单独通过地面分层注水的形式来开展水区作

业，所以地面分层注水应用范围十分狭窄，需要重点考虑

地面分筑施工工艺的主要特点。并且将警卫作为出发点，

进行全面分析与思考，明确施工工艺的整体效果，在油田

日常生产过程中，需要根据井位的实际特点来分析，如果

遇到特殊井位可以充分运用地面分柱的形式，增强油田注

水的效率。

1.2 同心集成式分注工艺

本发明将 460 封隔器保护套置于水柱上部，以最大限

度地减少不利因素的干扰，采用中心管 41,55，分注工艺，

通过封隔器胶筒连接 2 级注水通道。同心集成式分注施工

工艺包括射流洗井、气泡管保护封隔器等不同的类型。根

据分层注水技术的实际应用效果，偏心投抛分泌物使用更

加广泛。在实际油田施工中，需要根据油田自身的需求进

行判断，确保同心集成式分注工艺整体应用水平全面提高。

目前同心集成式分注工艺以及偏心投抛分组施工差别在于

管柱结构，同心集成式施工通过分级注水以及分级分隔可

以实现分层注水效果，增强整体施工质量。在施工中要严

格控制分隔器外径、长度、坐封压力等相关因素。

2 采油注水工艺应用的主要问题
2.1 管柱工艺问题

在分层注水施工中，由于管柱结构比较单一，很难满

足采油厂的实际要求， 大部分的管柱结构都以悬挂式为

主。缺乏针对性，而且井下的油管结构非常明显也会使得

分层注水效果无法达到预期要求，目前防腐蚀的油管数量

比较少，而大多数普通油管的腐蚀结构现象十分明显，由

于腐蚀现象非常严重，所以造成配水器损坏，管柱失效，

在遇阻时出现打捞不成功等现象，而且利用定向封隔器存

在比较大的密封难度和有限期短的问题，分隔器和交通损

坏问题也十分普遍，无法对胶筒损坏起到控制效果。

2.2 测调问题

在分层注水工艺施工中，由于水嘴尺寸分级调换，无

法满足水量精细控制的要求， 施工资料存在比较大的误

差，而且水嘴调换的地面水量测量开展主要在井下需要反

复投抛堵塞器，导致作业效率降低。

3 采油分层注水工艺的应用对策
3.1 针对问题深入研究

在采油分层注水工艺实际应用中，由于存在诸多问题，

这也使得采油注水效果无法达到预期，针对这样的情况需

要根据石油开采中可能遇到的注水问题进行分深入探究并

采取有效的控制措施，目前大多数的注水分隔器耐压性和

密封性会直接影响注水的施工效果。 在新时期要注重研

发，耐压性更优的胶筒提高封隔器装置的整体密封效果，

降低油田开发的整体成本，提高管柱的密封水平和开采收

益，利用水嘴技术朝向多级和自动配水方向加大研究力度，

不断开展精细化挖掘，提高注水的整体压力。在实际挖掘

中对于双级水准出现持续操作的问题，需要高压注水加大

多级水准的控制，而根据不同的测试调配结果来看，通过

反复投抛水嘴使用地面更换的方式，不仅工作复杂而且劳

动强度比较大，支持调配效率。为了降低增加投抛工作的

整体效果，需要在井下投入定量的配水封堵器，提高注入

量和给定量增强注水技术的深入研究，目前水井日配注入

量比较少，而运用分级更换水准调配量的方式，也无法保

证小水量的精确调配，所以在今后应该重点研究量程小而

启动压力低的水准，确保实现精细化注水。

3.2 结合油田实际条件加以改进

根据目前油田分层注水工艺的具体情（下转第 82 页）
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摘　要：在油田开发力度不断加深的背景下，油田的储量显著下降，而为了能够减少油田环境的破坏，提高对资源
的充分利用效率，需要积极运用分层注水工艺，根据实际的地质条件要求加强对采油分层注水工艺的控制，通过将注水
井分为多个不同的注水井段，并且利用水嘴封堵器对油层进行标准确保油田开采的效率显著提高，符合油田开发的实际
要求。在分层注水工艺应用中需要充分考虑生产和地质条件，并且对分层施工工艺的类型全面把握，选择恰当的施工方
法，明确分层注水工艺的具体工作原理，提高整体的应用效果。
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（上接第 80 页）况来看，在油田井协以及井深的控制方面，

需要严格控制重新配水强油田开采的效率和质量，但是在

实际应用中也存在着诸多问题和不足，通过对不同的分层

注水工艺进行分析，能够选择最佳的注水方案，确保油田

注水控制效率，全面提高增强油田开采的整体水平。

在分层注水工艺施工应用中，必须要积极加强对分层

注水工艺的严格控制，通过更换防腐油管，增加注水井和

注水量，完善注水井网确保整个区域，实现可持续发展。

在系统治理时要根据关键的技术手段和技术配套应用对注

水井智能测调一体化技术，全面分析与推广，提高整个分

层注水技术的应用效率，通过完善的流程，优化对不同的

注水井管理体系进行严格管理，保证工作井的稳定运行效

果同时还要拓宽整个注水井技术的运行范围，加强配套设

施的储备，对不同类型的油藏进行全面开发，要根据注水

井的实际特点采取不同的策略，保证注水井的设计，性能

全面提高，同时还要对施工流程加以规范，降低施工作业

的成本，提高注水效率，对管柱力学性能进行软件自动化

分析，确保管柱定量化，分析质量更加的精确，同样运用

5 位一体的工程质量管理体系，完善工程性能的评价控制

系统，并加强对工具合格率进行严格管理，加强对现场的

定性分析，确保各项。据性能不断完善树立最低误差最大

效率的服务理念，在实际工作中需要制定严格的技术流程

标准，加强水井作业的整体效果，通过现场实时跟踪来明

确管理的目标，还要根据具体的定性定量使用方法，通过

工具配送，落实一井一策制度，按照不同的问题进行处理，

在作风时要保证不起压注水少或者不进水的问题，制定完

善的管理目标，降低人力物力财力的损耗，在注井完成后，

需要对编著工作全面总结当前油田分层注水技术已经取得

了一定的进展。

4 结语
通过不断提高并完善分层注水配套工艺，分层注水技

术也已经朝向集成化方向发展，可以有效降低施工成本，

提高注水的整体效果。从当前采油分层注水工艺的应用实

际来说，可以采用的方法较多，注水效果不错。不过在具

体运用中，也存在着不足和需要完善的问题。在未来要不

断加大对分层注水工艺技术的改进与研究，增强实际应用

的广泛性，提高分层注水的开展效果，确保油田增产更加

稳定。
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品质量检测方法有十六烷值、闪点等十六烷值检测设备由

单杠发动机启动，单杠发动机可以改变压缩比，在检测过

程中对比样本与另外两个燃料的可燃性，得到两个燃料样

本与样本的十六烷值。按照国家标准规定使用闪点检测方

法时，可以同时检测多种燃料，如润滑油、石油、冷却液

等闭口杯闪点。检测人员提取定量样本置于油杯中，均衡

的搅拌样本，然后按照相关规定对恒定速率中产生的热点

加热。当样本温度达到规定值时，终止搅拌，然后将样本

放在实验杯口下， 样本加热后在产生蒸汽的同时出现闪

点。 

3 汽柴油产品质量检测技术的新要求
随着汽柴油产品质量检测新标准的提出，对检测技术

也提出了新要求，部分指标已逼近检测方法的不灵敏区，

为保证汽柴油产品质量检测工作顺利进行，质检人员需提

高检测方法的检测限，更新质量检测仪器，提高仪器设备

的灵敏度，使用更精准的质量检测技术。以总硫为例，汽

柴油产品的总硫指标按照国 V 标准应为 10mg/kg，在实际

调和中内控指标更低，约为 7~8mg/kg，重整加氢后的汽

柴油总硫指标＜ 1mg/kg，大大的提高了质量检测工作的难

度。使用 SH/T0689 检测方法分析 50mg/kg 的总硫样本很简

单，控制精度可以达到产品指标范围，不过分析总硫指标

＜ 1mg/kg 的样品时就会感到很吃力。因此，在满足各项指

标的同时，对检测方法提出了更高的要求，力求提高检测

方法的灵敏度，优化检测的条件，降低检测下限。在实际

操作中使用高精度的检测手段，增强对样品的处理能力。

汽油产品中苯的含量检测较为复杂一些，在使用 SH/T0713

方法检测时需严格控制样品配置精度，避免因样品配置出

现误差导致检测准确度受到影响。 

4 结语
在环境不断恶化的环境下，各国实行新的环保政策，

发展绿色经济， 采取相关措施降低工业生产对环境的影

响。在当前形势下，汽柴油产品的质量要求越来越高，质

量监管部门需加强对汽柴油产品的质量检测，运用先进的

检测设备与技术，提高汽柴油产品的质量检测精度。根据

汽柴油产品质量检测的含量、指标和结果判断汽柴油产品

是否满足使用要求，淘汰掉含有有害物质的产品，促进汽

柴油产品生产企业的有序发展。

参考文献：

[1] 吕焱 . 汽、柴油产品质量检测技术研究 [J]. 化工管理 ,2020 
(10):73-74.

[2] 钟闻 . 汽柴油产品质量检测技术研究 [J]. 商品与质量 ,2020 
(39):70.

[3] 段正义 . 汽柴油产品质量检测技术研究 [J]. 中国石油和
化工标准与质量 ,2016,36(6):7,9.

[4] 肖龙 . 汽柴油产品质量检测技术研究 [J]. 中国科技纵
横 ,2017(8):54.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk66140752
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk48407637
	_Hlk67576813
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk62977128
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	OLE_LINK7
	OLE_LINK24
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK13
	OLE_LINK12
	OLE_LINK11
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	OLE_LINK15
	OLE_LINK14
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk67347699

