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0 前言
原油当中含有水会在加工的过程当中增加热能消耗，

并且影响催化剂的效果。在高温下的水和油同时气化使容

易造成冲塔事故。其次原由当中含有的水中具有无机盐离

子这些盐类离子对炼油的设备具有腐蚀作用，因此会降低

炼油设备的寿命。原油当中水含有的盐类除了会腐蚀设备

之外，还会造成烃类化合物的乳化作用，乳化后的原油将

会增大粘度，从而导致原油粘在罐底造成原油计量上的误

差从而造成经济损失。而作为商品的原油，如果含水量较

高将直接影响原油产品的质量，从而影响原有买卖当中双

方的经济效益。因此高效测定原油中水含量的方法具有重

要意义。

1 原油含水率测量技术的方式
1.1 在线测量法

在线测量原油含水率是通过连续实时检测油水混合物

的方式实现原油当中水含量的测定。但由于该方法需要在

连续的工作环境下进行，所以存在着精密度较差的缺点。

另一方面这个方法的稳定性不高，容易受环境温度等外界

因素的影响。

在线测量法主要包括密度法、电导律法、电容法等方

法。密度法的原理是纯石油和纯水质量的和会等于油水混

合物的总质量。电导率法的原理是依据油和水的电导率差

异较大，从而测量混合流体的电导率进行含水量的计算。

而电容法采用油和水的介电常数不同，通过检测电容来检

测原油中水的含量。但是以上三种在线测定法都具有其自

身存在的缺点，比如密度法会容易受到油水混合物当中的

其他杂质或水的矿化度的影响，而电导率法则容易受到油

水分布情况以及含气量等因素的影响。第三种电容法则是

容易受传感器的温度影响。由于受到种种不同外界因素的

影响，在线测定法的精确度和稳定性相对来说较低。

1.2 离线测定法

离线测定法有三种：蒸馏法，卡尔费休法和电脱法。

离线测定法测定原油中的含水量随机性较大，随机性主要

取决于采样的方式，采样方式的不同将会直接影响测定结

果的准确性。单离线测定的样品基本上都是靠人工取样，

人工取样过程当中会造成各种随机误差，因此离线测量方

法的结果不管有多精确都会受到取样的影响。离线测量方

法中的蒸馏法是目前的石油化工行业领域中应用最广的一

种测定方法，蒸馏法测定样品的时间较短，可以实现大工

作量的测定。电脱法比较适用于油水混合物当中，含水量

较高的原油中，而一些稠油，当中水的含量较低，油和水

之间的密度差相对较小就会造成沉降困难的现象。因此低

含水量的原油不适用于采取电脱法的方式检测。离线测定

方法中的第三种卡尔费休法则与电脱法正好相反，适用于

较低含水量的原油测定其测定的结果准确性高。不仅可以

测定混合样品当中的自由水的含量，更是可以测定结合水

的含量。但是这个方法的使用成本较高，不是用于大量检

测的工作场合，因此这个方法的普及率并没有蒸馏法的高。

2 蒸馏法测定原油含水量
2.1 蒸馏法的原理

蒸馏法是基于两种同位素分子沸点，具有较大的差异

的基础，借助加热液态的同位素混合物，达到实现分离同

位素的目的的方法。当同位素混合物加热到处于气液两相

时，易挥发的同位素分子大量存在于气相中，难挥发的同

位素分子，则更多地处于气液相中，通过这样的方式就可

以分离两种混合的同位素。但采用蒸馏法分离和提纯蒸馏

沸点较接近的混合物，是各组分的，蒸汽会被同时蒸出，

只不过在含量上来说低沸点的物质的量会稍微多一些。因

此在沸点差异较小的液态混合物的分离情况下是不适用，

借助于蒸馏的方式。用蒸馏法测定沸点的方法一般是为常

量法，也就是说样品量一般在 10mL 以上的情况下使用。

将蒸馏法应用于原油中的水含量测定则在取样过程当中，

对样品的含量并没有太大的要求，只需要采取寻常的样品

量即可。

2.2 蒸馏法的实验装置

蒸馏法通常使用的蒸馏装置有标准的磨口仪器装配，

这些装备主要是有圆底烧瓶的凝光接收管接收瓶针留头和

温度计组成的，各部件之间通过用橡胶塞相连接的方式组

合到一起。一般蒸馏的过程当中也要采用带支管的蒸馏烧

瓶，将温度计放在支管口处随时监测蒸馏过程当中气象的

温度，以便适时调控蒸馏过程当中的温度。当温度较高时

要及时进行降温处理，防止达到液态混合物中较高沸点化

合物的沸点，导致两种物质同时变成气相，而无法达到分

离检测的效果。其次再蒸馏液体的沸点处于140℃以下时，

用水冷凝广而沸点在 140℃以上时用水冷凝管就会导致水

冷凝管处的接头容易爆炸，所以要改成空（下转第102页）
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（上接第 100 页）气冷凝管。本文中用蒸馏装置测定油水

混合物中的水含量，由于水水的沸点较低，在 140℃以下，

因此可以采用水冷凝管进行水蒸气的冷凝，使用谁能管时

也要注意连接的冷凝水应该由下口流入上口流出来，保证

冷凝管中的水蒸气与外部的水流形成对流，从而达到更好

的冷凝效果。一般情况下使用的水冷凝管是直形冷凝管。

2.3 蒸馏法测定原油水分含量

原油是一种多烃混合物，原油含量较高时，呈深褐色

的粘稠液体。而在油田开采过程当中原油中常常会混有

水，水的存在将降低烃类混合物分离的效果，因此要及时

对原油进行水含量的测定，从而保证原油的纯度。与一般

的蒸馏一样，原油的蒸馏其实就是利用原油当中的烃类混

合物与水之间的相对挥发度不同，从而实现原油中水含量

的测定。具体的方法是在试样当中加入与水不混溶的溶

剂，在回流的条件下进行加热蒸馏。通过冷凝以后，留下

来的溶剂与水将在接收器中继续进行分离，完了以后别说

了今天水可以再接受气中成降那么溶剂又继续返回到蒸馏

烧瓶当中进而可以读出接收器当中水的体积已算出原油式

样当中水的百分含量。根据国标 GB8929 要求有三种溶剂

可供原油水分测定蒸馏方法的选择，主要是二甲苯、200

号溶剂油和石油混合二甲苯三种。选择这三种物质作为蒸

馏溶剂，是因为这三种溶剂的初馏点在 137℃以上，远远

高于水的 100℃的沸点。这就保证在溶剂尚未出的时蒸出

的时候，水已经达到沸腾状态，可以使水充分的被蒸发出

来。当温度继续升高到 140℃以上后，溶剂也开始不断被

蒸出，通过回流冷却再回到烧瓶里。

2.4 蒸馏法在原油含水量测定上的应用前景

相对于现有的原油含水量测定方法来说，蒸馏法是

其中最高效、操作最简单的方法。蒸馏法通过一定量的设

计与无水溶剂混合进行加热回流，进而再继续分离的方式

测定水的含量。这个方法最大的特点是具有较广的测量范

围，哪怕是 1‰以上的含水量都可以用蒸馏法进行检测。

其次这个方法的操作比较简单，只需要掌握基本的蒸馏方

式就可以，操作过程当中使用到的试剂及仪器价格都比较

便宜，因此具有相对较低的成本。这个方法的测量温度在

200℃以内，这是一个相对较为安全的温度范围。因此蒸馏

法在我国测定原油含水量的工作当中，被国内各部门广泛

的采用。

3 结语
原油中含油水不仅会造成安全事故和经济损失，还会

造成商家品质和信誉上的损失，因此，本文所提出的蒸馏

法更加有效地测定出了原油当中的水含量，这个方法具有

操作简便、成本低、准确度高等优点，在石油的加工开采

方面具有着广阔的应用前景。
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增产，其中，化学增量会使分子间作用发生改变，进而对

农作物生长进行科学改善，实现增产效果。科学应用生物

菌剂能够对农田环境进行科学改善，但是在具体进行农业

生产时，生物菌剂的应用还有一定的问题存在。农业生厂

会对土壤内部细菌结构造成破坏，进而使其生物菌剂作用

无法得到有效发挥。在开发生物菌剂时，科学应用化学化

工材料能够对其相关问题进行有效解决。通过相关研究发

现，科学配比化学化工材料和生物菌剂，可以在保障生物

菌剂充分发挥作用的同时，对各种农作物病原菌进行有效

控制。在我国现代农业发展中，对化工化学材料方面的研

究正在不断深入。希望在农业生产中可以有效利用化学化

工材料，确保农副产品具有更高生产效率，进而对其食品

安全进行更为有效的保障。在我国现代农业发展中，化学

化工材料的年投入量已经达到 100 万 t 以上，在现代农业

生产中，化学化工材料的应用使其进一步发展的重要条

件。

4 机械制造应用
在机械制造领域，发光材料的应用也具有较好的表现，

例如在进行机械设备制造时，碳素钢与合金钢的合理应用，

能够有效提升设备整体性能，同时还可以，在一定程度内

降低后期维护成本，碳素钢是现阶段应用范围最广的一种

合金材料，具有价格低廉的特点，在各个行业都得到了青

睐，但是在对其进行具体应用时，韧性和强度方面存在一

定的不足，无法在大型机械零件中进行应用。为了对该种

情况进行科学改善，研究人员开始根据特定比例在碳素钢

内容入其他金属，是其金属性能方面存在的不足，得到有

效弥补，进而产生了合金钢，不仅可以使碳纤维韧性和强

度方面的不足得到有效弥补，同时还可以大大提升其耐磨

性，在现代机械制造领域具有较为普遍的应用。

5 结束语
在我国现阶段，化学材料在建筑领域，航空制造领域，

农业生产领域和机械制造领域具有较为普遍的应用，同时

应用效果也普遍较高，可以使相关行业得到更高的发展，

国家相关机构需要对其加强研究，确保能够更为有效的应

用化工材料，使其具有更大的应用范围，确保能够使建筑

行业，航空制造，农业生产，机械制造等方面存在的污染

问题，得到有效控制，同时还可以帮助化工企业科学调整

生产结构，使我国化工行业发展可以在国际竞争中取得更

大优势，进而为国家经济水平的全面提升创建良好的条

件。
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