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0 引言
我国社会发展中，不断的加大各类矿产资源需求量，

为了提升矿山建设的效率和质量，就必须要不断的分析具

体建设过程中的各种难度、缺陷问题，并针对性的做到优

化革新。所以，要重点创新优化矿山建设技术，其中的典

型代表就是工程爆破技术。通过应用工程爆破技术，能够

显示出较强作用效益，应该详尽的了解到矿山建设需求，

联系起实际应用状况做好科学的优化，促使将建设的质量

和效率有效提升。

1 工程爆破技术概述
矿山建设过程中进行工程爆破技术属于关键的内容，

主要的目的就是优化并提升矿山建设效率，联系起各种矿

山建设的特点、实际需求，对于工程爆破技术的应用类型

科学的分析，促进矿山建设水平有效的提升。所有的工程

进行爆破之前，均应全面的保障工人的安全，分析爆破实

际情况，经系统分析，对爆破对象、环境、规模等充分掌

握，也要控制好可能产生的空气冲击波、噪声等。矿山建

设中，预裂爆破、微差爆破、挤压爆破属于应用广泛的控

制爆破方法。具体爆破时，需要爆破工程师按照实际情况

合理选取。通常地下采场爆破会产生较大爆破面积，所以

要消耗炸药量是较大的，需要爆破工作技术含量较高。为

确保顺利的实施爆破工作，必须在爆破前做好充分准备，

爆破工程师按照标准要求操作，提升安全系数。另外，不

同地下采场爆破、控制爆破、井巷挖掘爆破技术各不相同，

爆破期间多种因素的影响，可以引发阻碍爆破工作的顺利

实施，提升爆破工作困难度。所以，需要爆破工程师需要

掌握爆破的关键参数，依据标准落实爆破工作。运用井巷

挖掘爆破技术，能够划分天井成单独爆破段，采取自上而

下的爆破方案。

2 工程爆破技术在矿山建设中的具体应用情况
2.1 等离子爆破技术

现代社会人们具有较高的环保意识，注重保护环境，

所以爆破技术的应用，也要最大限度的降低环境污染率。

在环保型的爆破技术中，等离子爆破技术应用效果较好，

其采取电能将化学能替代，达到爆破岩石效果。等离子爆

破技术可以通过蓄能电容器进行存储巨大的能量，采取遥

控器触发电路产生作用，起爆时的电容器面向封闭孔底，

释放超强电能，可以良好的转化其中的电解质为等离子体

压力，可以超过 200MPa。加速膨胀时的等离子体可以有效

的破碎岩石，等离子爆破技术不会释放有害气体，进而维

护采矿环境不受严重污染问题。

2.2 深孔爆破技术

应用深孔爆破技术进行爆破工作时，能够明显的降低

影响岩石的程度，同时削弱危险系数。而且岩石爆破时，

能够产生相对应堆积方式， 爆破堆积的部位产生松散物

质，便利于装载工作。爆破工作期间，需要对最低的抵抗

线合理控制，控制好爆破产生的危害问题。所以，运用深

孔爆破技术也能将建设量有效的提升，减少炸药使用量。

采取深孔爆破技术时，控制炮眼距离期间应该构成炮眼抵

抗线，遵循岩体特性数据做好考虑，精准化的判断好炮眼

的质量标准，提升建设资源的质量。炮眼进行内部装药期

间，确保均匀的分布炸药量以及控制炸药总量，提高爆破

质量水准。

2.3 电子雷管爆破技术

电子雷管爆破技术显著的不同于普通雷管。电子雷管

能够在自带微型电子定时电路前提下， 达到时间延期目

标。因此，制作电子雷管时，参考的依据就是电子雷管的

延期顺序，然后展开编程操作。进行爆破的过程中，电子

雷管能够有效的参照编号的顺序，于相邻顺序中实施起爆

工作中延期间隔目标。人为操作可以确定此延期，同时在

起爆器设定完成。电子雷管的每一发里面都具有防护滤波

器，协同环形线工作，可以保护安全性。

2.4 无限分段起爆网络技术

无限分段起爆网络技术的应用，防范多点同时爆炸中

多次的采取导爆管来引爆炸药，产生内外结合的炮孔，此

技术的应用量在不断增加。目前采矿爆破中，由于起爆之

前还相对缺少专业化的检查设备，因此起爆中需要对于爆

网络的传播流程准确的把控。而且将导爆雷管连接到炮孔

外部，提升爆炸效果。

2.5 定向爆破技术

定向爆破技术的应用，可以精准化的成功爆破矿山悬

挂矿石，促使工作效率有效的提升。定向爆破技术采取强

烈的炸药、铜制制作的铜盘，共同发射，岩石被铜盘以极

快的速度进行冲击，带给岩石的穿透度大概是 1.5m。所

以，此定向爆破技术可以明显的减少矿井溜井事故频率，

而且合理调整炸药量，此技术的应用量较广泛。

2.6 光纤及激光起爆系统

光纤与激光起爆系统包括两部分，此系统控制通过同

一台激光装置进行控制， 具备良好的激光点火和续燃功

效、较高安全性等等优势。光纤母线和光纤脚线照射的现

象中，进行引爆的工作。光纤与激光起爆系统属于先进的

起爆系统，采取激光将雷管爆炸水平增（下转第 123 页） 
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（上接第 121 页）强，防范杂散电流负面的影响到起爆系

统，是减少误爆事故的重要保障。

3 安全爆破措施分析
3.1 合理划定爆破的范围以及距离

科学的划定爆破的范围、爆破的距离，可以保障更加

安全的进行爆破工作。落实爆破工作前，需要爆破工程师

认真的勘察了解矿山的地质情况，同时需要对于当地的气

候状态加以了解。在确定安全距离时，要保障爆破过程中

形成的震动，可以被周边建筑物在允许的接受范围内。

3.2 科学计算爆破的参数

爆破过程中，爆破参数产生的意义巨大，必须要保障

爆破参数没有偏差。爆破之前，需要精密的测算爆破的参

数，确保科学合理。在爆破工作中，不仅应用到基本的爆

破技术，也更多的应用到了遥感技术、卫星拍照技术。通

过应用以上各种先进的技术，提升了爆破工程师获取爆破

参数的便捷性。但是并不是全部矿井建设都可采取爆破的

方式，所以爆破工作之前，要严谨的勘察矿井实际状态。

3.3 规范爆破操作

爆破工作会产生较广泛的影响范围，一方面会影响到

矿工生命安全，另一方面也会影响到企业社会经济效益，

所以要在爆破操作全程，都展开规范化的处理，所有工作

标准化的落实。所以，爆破工程人员的应聘者，必须要具

备国家级的从业资格证，进行爆破期间，加强安全防护，

防范意外事故，使得爆破时，尽管会产生突发的事件，也

可以及时的做出有效的处理。

4 结语
工程爆破技术应用于我国的矿山建设中产生的意义巨

大，并且明显的推动采矿事业的蓬勃发展。为了保障爆破

技术稳步向前发展，应该做到多方位的努力，作业人员、

施工单位加强认知工程爆破技术，掌握住最先进的技术手

段，同时增强安全意识，使得在矿山建设过程中，最大限

度的将工程爆破技术的效果发挥出，帮助采矿行业得到突

飞猛进的发展。
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作细节外，对于隐蔽剂的选用也是影响滴定结果的关键因

素。不同隐蔽剂可隐蔽的金属不同，适合使用的溶液酸碱

环境也有较大差异，具体情况见表 1。
表 1   几种隐蔽剂的特性

名称
适用
环境

可隐蔽物质 滴定的金属

KCl 10-12 Zn、Hg、Fe、Co、Ti 等 Mg、Ca

CH4N2S 5-7 Bi、Cr、Sn、Mn、Al 等 Zn、Sn、Au 等

C4H6O6 9-13 Cd、Pb、Cu、Zr、Ag 等 Fe、Zn、Hg

NH4F 9-11 Ni、Mo、Ti、Sn、Cu 等 Ni、Ca、Th

C6H15NO3 8-11 Al、Au、Fe、Ca、Pb 等 Cu、Pb 等

3.2 自动电位滴定法的运用

此方法的操作流程为：将待检测的化学物质在硫酸 -

磷酸 - 氟硼酸的作用下进行分解。其次使用微波溶化的方

式，对已经分解过的待检测化学物质进行微波溶化。最后

用自动电位的滴定测试仪器对有关化学物质进行测定。运

用该方法进行岩石矿物金属元素测定，要注意对待测样品

做预处理，例如酸化处理，消除滴定过程中杂质干扰从而

提高最终结果的进度。还有就是在每次完成滴定后，需要

对自动滴定仪的内置容器进行清洗，将容器内壁上残留的

酸性溶液清洗干净，这样在下次使用时才能保证滴定结果

准确。

4 结语
现阶段岩石矿物测试中，光谱法、色谱法等先进方法

得到广泛使用。对比之下，滴定法因为操作更为简便、结

果较为准确等特点，应用十分广泛。实验人员应熟练掌握

各种滴定法的操作规范，保证测试结果精确、可靠，为找

矿、采矿工作提供支持。
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