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在煤化工项目生产工作过程中，使用的生产设备种类

众多，涉及了较多的电动泵类机械。而在这些煤化工项目

中，使用变频器调速技术不仅能够根据负载要求进行设备

转速的调节以满足设备生产运行需要，还能够节约大量的

电能。本文重点针对变频调速技术，在煤浆给料泵、水泵

变频工作过程中的相关应用展开深入分析和研究，同时针

对变频调速技术在应用过程中的相关组成，及其对技术的

应用情况进行深入探索，有效保证变频调速技术的整体应

用控制工作效果。

1 变频调速系统的设计工作
1.1 变频器故障检测工作

在变频器的故障检测工作当中，通过单元过电压、过

电流、欠电压，输出基地系统过载输出、短路保护以及隔

离变压器等各项防护功能的实现，有效保证变频器的正常

稳定工作和运行在正常工作状态下。当上述部件产生故障

问题时，变频器会实现自动根据故障产生的具体类型以及

故障级别情况给出报警或者是产生保护停机动作，为了进

一步提高系统工作的安全性和稳定性，该系统在工作过程

中可以将对应的故障信号，有效引入到 PLC 控制系统当中，

并且经过综合判断和分析之后，保证系统所发出的故障信

息可以及时传输到终端控制系统当中实现及时的保护停机

动作，避免变频器产生更加严重的损坏。

1.2 电机工作速率控制

根据所给电的电机工作速率控制工作要求，在实际控

制工作当中可以采用两种方法来进行操：第一，变频器的

分级设定；第二，PLC 无级调速设定。通常情况下，设计

工作人员会通过使用 PLC 无级调速来加以应用，通过组建

上位机系统可以进一步提高系统工作的自动化程度，降低

工作人员到实际工作量。变频器调速系统在工业计算机系

统的控制条件下，可以有效完成以下几个方面功能：第一，

可以实现监视变频器装置的实质性运行工作状态；第二，

进行电机工作速率显示；第三，电机的电流量监视；第四，

可以实现对系统产生的各种互动问题进行查询和分析；第

五，可以对故障问题进行报表输出，有效建立起故障排查

工作系统，可以保证用户在电脑系统的作用条件下，将所

产生的各种故障问题及时进行解决。

2 变频器调速系统技术的应用
2.1 在煤浆给料泵当中的具体应用分析

2.1.1 变频调速技术在煤浆给料泵中的应用特点

通过对变频调速技术在煤浆给料泵当中的实际应用效

果进行分析和研究，在该项技术的应用和控制工作当中需

要对变频调速技术的工作特性加以充分了解，有效结合该

项技术的应用优势，实现对煤浆给料泵设备进行有效控制，

对保证煤浆给料泵的安全稳定工作打下良好的基础。在煤

浆给料泵的改进工作过程中，所表现出的技术应用特点分

为以下几个方面：第一，是针对供电电流的平稳程度进行

有效控制；第二，是针对煤浆给料泵的转速大小进行有效

控制；第三，对于功率因素大小进行有效控制；第四，对

于煤浆给料泵的系统功能进行完善和设计。有效借助上述

四点系统技术的应用特点展开全面分析和研究，对整个系

统设计功能展开全面优化和完善，充分发挥出变频调速技

术的工作优势，提高煤浆给料泵的工作性能与稳定性。

2.1.2 变频调速技术在煤浆给料泵中的应用案例

在本次研究工作过程中，通过某煤浆给料泵的实际工

作案例作为分析和研究对象。该煤浆给料泵的生产工艺比

较典型，主要为气化炉进行煤浆供给，在整个煤浆供给过

程中，随着煤浆给料泵工作过程中内部压力不断变化，所

对应的煤浆工作压力也会产生相应的转变。根据煤浆给料

泵这种运行方式，在本文的研究工作当中，通过变频调速

技术的有效运用，和该煤浆给料泵运行方式之间进行有效

结合，煤浆给料泵的整体工作性能得到了进一步提升，充

分满足气化炉煤浆供给的生产工作要求。

在煤浆给料泵运行控制过程中，通过借助变频调速技

术的控制功能优势，可以对整个工作系统的功能设计进行

有效转化，来提高煤浆给料技术的应用控制能力。一是需

要针对该系统工作过程中电流的平稳性进行有效控制，将

整个系统控制工作当中的电流调速系统合理设计，设置电

流调速控制的范围在 4~20mA 之间，以此来保证电流调速

过程中，将整个系统调速技术进行合理应用与控制。二是

对于系统运行工作过程中的转速大小进行有效控制，由于

煤浆给料泵在变频调速技术的控制条件下，实际工况随转

速变化产生相应的改变，可以根据具体的工作要求对转速

进行实时性控制，来实现最优控制方式。

2.2 在水泵变频改造工作中的应用

在煤化工的生产工作过程中，随着工况运行状态的不

断变化，水泵工作过程中的水体流量也会产生相应的变化，

通常情况下要想进行水泵水体流量的调节，需要使用机械

调节阀门开度，但是通过使用这种调节方法需要保证水泵

电机始终处于一种恒速的运行工作状态，并且会消耗掉大

量的电力资源，因此可以通过使用变频器调速技术，对水

泵电机的转速进行有效控制，同时对水体流量大小进行有

效调控，以此来保证水泵运行工作的高效化和节能性，确

保整个煤化工生产工作更加安全稳定。具体而言，大型煤

化工企业单位都拥有多台水泵设施，每年（下转第 132 页）
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表 1   精密度测定

样品
亚甲蓝分光
光度法测定
值（mg/L） 

相对标准偏
差（%）

连续流动分
光光度法测
定值 (mg/L)

相对标准偏
差（%）

出厂水 1
1.88，1.95，
1.98，1.91，
2.02，1.89

2.6
1.95，1.93，
1.91，1.89，
1.87，1.85

2.0

出厂水 2
3.22，3.18，
3.30，3.19，
3.18，3.29

3.3
3.11，3.20，
3.16，3.32，
3.27，3.25

2.5

2.3 准确度测定 

取标准值为（2.20±0.12）mg/L 的标准样品进行测定，

并把结果和标准值比较。实验时依旧需要稀释 10 倍以符合

标准曲线范围。测得准确度，相关比较结果见表 2。由表 2

得知，两种方法的测定结果均在标准不确定度范围内，两

种方法准确度都比较可靠。
表 2    标准样品的测定结果

方法
标样值

（mg/L） 
测定值

（mg/L）
均值

（mg/L）
标准误差

（%）

亚甲蓝分
光光度法

2.20±0.12
2.30，2.27，
2.23，2.29，
2.19，2.28

2.26 2.7

连续流动
分光光度法

2.20±0.12
2.21，2,25，
2.21，2.26，
2.23，2.25

2.24 1.8

2.4 加标回收率测定

表 3    加标回收试验

方法 样品
本底值

（mg/L） 
加标量

（mg/L） 
测得量

（mg/L） 
回收率
（%）

亚甲蓝分
光光度法

出厂水 1

1.95 1.00 3.03 108

1.93 2.00 3.90 98.5

连续流动
分光光度法

出厂水 1

1.91 1.00 2.97 106

1.98 2.00 3.92 97.0

用两种方法分别对出厂水样品进行加标回收实验，实 

验时依旧需要稀释 10 倍以符合标准曲线范围。试验结果见

表 3。由表 3 得知，亚甲蓝分光光度法的加标回收率 98.5%~ 

108%，连续流动分光光度法的回收率为 97.0%~106%，均

在规定范围。

3 结语

①实验结果显示，两种水中阴离子表面活性剂的测定

方法的校正曲线、检出限、精密度、准确度、加标回收率

等都能符合实验要求。两种方法都有普适性 , 数据结果有

可比较性；

②连续流动分光光度法自动进样、操作便捷、检测灵

敏度高的特点，可以避免前处理过程。氯仿能抑制中枢神

经系统，造成肝肾功能损害。此方法可以减少实验人员接

触有毒试剂氯仿的时间，并且可以连续处理大量样品，节

省了人力；

③实验操作过程中发现亚甲蓝分光光度法中亚甲蓝溶

液移入氯仿时，要注意乳化现象，通过异丙醇来消除乳化

作用。连续流动分光光度法测定时由于管径较小，氯仿杂

质具有粘性导致在管路中会有一定程度的滞留，使基线不

够稳定，影响测量结果。应注意每次用纯度较高的氯仿以

及及时清洗管路。
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（上接第 130 页）的耗电量会超过上亿千瓦时，占到了总

生产电量的 30% 左右，因此，需进行必要的节能改造处理。

通过使用变频调速系统可以充分实现对水泵设备的节能改

造，将水泵原有的工作功率进行下调，进而可以保证设备

工作过程中的电流大小和工作频率得到有效控制。水泵改

造工作完成之后设备的无功功率消耗量得到进一步控制，

并且会节省大量的电力资源，充分实现对煤化工整个生产

工作流程的节能改造处理。不但如此，通过变频调速技术

的有效应用，水泵电机定子电流也有所下降，水泵的整体

转速得到了有效控制，因此水泵的运行工作状态得到了明

显提升，会进一步延长水泵设备的使用周期，有效控制水

泵设备的后续维修工作费用。

综上所述，随着我国国家化工能源发展战略的不断转

变和升级，煤化工产业在我国国家能源供给工作当中的占

比量越来越大，同时煤化工产业的整体发展趋势正在不断

朝着机械化和智能化的方向上前进，进而对于工控技术的

要求标准也在不断提升。因此，要求煤化工生产工作单位

需要有效控制谐波污染等问题，并且对相关系统进行进一

步研发和应用，并且将变频器调速技术进行进一步优化和

改进，充分发挥出该项技术的作用和优势，推动煤化工产

业不断朝着更高目标和方向上发展。
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