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0 引言
在上世纪九十年代初期之后，全球先进国家展开了“绿

色革命”，使得涂料行业朝着“绿色”产品方向进行发展。

以往涂料在生产、施工、固化活动中产生很多挥发性物质

到空气里，导致了空气污染。各类涂料体系的有机物释放

量见表 1。
表 1　各类涂料体系的有机物稀释量

涂料体系 有机物稀释量（%）
传统液体涂料 100（固体含量 50%）

中等固体含量液体涂料 67（固体含量 60%）
一类高固体含量液体涂料 43（固体含量 70%）
二类高固体含量液体涂料 25（固体含量 80%）

水溶性树脂涂料 5-25
水基分散液涂料 3

粉末涂料 0.1-4

使用涂料之后有机物质进入空气里，已然变成在交通

尾气污染后的第二大污染源。所以，当前已然在大力探索

与使用绿色环保产品。如今，这种材料朝着绿色环保方向

进行发展，包括三种趋势：首先，就是高固含化，其次就

是无溶剂化，最后就是水性化。论文就是对其发展和使用

状况加以讨论。

1 绿色防腐蚀涂料的研究现状
关于这种绿色涂料的探索和使用，就是从其化学反应、

原料制造、催化剂和溶剂的使用和商品的绿色环保发展等

方面展开的。

1.1 无溶剂涂料

所谓无溶剂涂料，还被人们叫做是活性溶剂涂料，这

种涂料就是利用树脂、固化剂和活性溶剂等制得的材料。

这种涂料有着良好的防腐能力，在固化时产生的溶剂不多，

满足环保标准；涂层收缩率不高、没有针孔、抗渗能力强，

其属于厚涂型涂料，每次涂层厚度能够超过 200um，最高

能够达到 700um；涂层结合强度好、收缩率不高，简化了

其中的作业次数。以往的涂料在溶剂释放到空气之后的提

及分数达到 50%，而这种涂料不会导致涂层的受损，而且

能够厚涂，能够大幅提升作业速度。

1.2 水性防腐蚀涂料

与其他水性涂料相同，这种涂料就是以水作为溶剂或

者作为分散介质的涂料。它有着没有毒性、没有味道、价

格较低、资源众多等特征，对于环境的污染不大，并且散

发的味道较少，能够大幅降低其对于空气导致的污染，并

且清理十分便利，能够大幅提升其在储存、运输与施工阶

段中的安全性，在一定程度上降低了其中的处理成本。水

性涂料和溶剂型涂料性能对比如下表 2 所示。如今，探索

与使用较多的涂料包含：水性无机富锌涂料，水性环氧富

锌涂料、水性环氧涂料、水性醇酸涂料、水性丙烯酸涂料

和水性聚氨酯涂料、水性氟碳涂料等。
表 2　水性涂料和溶剂型涂料的性能比较

性能 水性涂料 溶剂型涂料
固形物浓度（%） 55 60
溶剂量（%） 4 40
稀释率（%） 10 40
涂着效率 0.5 0.6

VOC（g/L） 107 684
使用涂料量（g/m2） 135 157
使用溶剂量（g/m2） 5.4 88

长期以来，国内始终努力探索的水性高模数硅酸钾和

硅酸钾富锌涂料已然在项目施工中获得了广泛使用，改型

水性防腐蚀涂料的发展前景也是十分广阔。

1.3 高固体分涂料

随着国家经济的不断增长，以及社会的迅速发展，

对于 VOC 的排放标准也进行了一定的规范，环保型、低

VOC、高固体分涂料已经变成其中的开发问题。高固体分

材料在高压情况下可以确保良好的渗透能力，能够在短期

内进行固化，涂层固化活表层致密性良好，外表较为平滑，

并且能够承受一定的压力。固体超过 70% 的高固体分涂料

不仅减少了有机溶剂的使用，并且减少了大气污染和作业

频次，加快了施工速度。最近这些年以来，对于高固体分

涂料的探索获得了一定的成果，比如探索的以液态双酚 A

型环氧树脂当做基料的高固体分涂料，有着涂膜有效交联

密度高、抗化学腐蚀介质渗透性能好、抗腐蚀性能良好等

一系列特征。

1.4 粉末涂料

粉末涂料作为一类没有溶剂、100% 固定粉末状涂料，

有着无溶剂、环保、、减少能源消耗、降低工作强度与涂

膜机械水平高等一系列特征。热固型粉末涂料就是以热固

性树脂当做成膜物质，添加发挥交联作用的固化剂，并且

在加热之后产生不熔的质地坚硬涂层。这种涂层有着较强

的装饰作用、防腐蚀作用，由于品种的不断丰富，也改变

了单一环氧粉末的情况，环氧 /PU 粉末涂料还是在市场中

占有优势地位，乙烯基甲酸、PU 粉末涂料也得到了一定的

发展。如今，各国顺利开发的粉末涂料包括粉末电泳涂料、

粉末水浆状涂料。

2 绿色防腐蚀涂料的应用
国内在集装箱领域、船舶制造、石油化工、铁路运输

等领的发展都应依靠防腐蚀材料，所以，从这种方面进行

分析，这种产品在国内有着广阔的发展空间。

绿色防腐涂料的研究及应用分析

徐志明（清远永昌涂料有限公司，广东　清远　511542）

摘　要：随着我国越来越重视环境问题，涂料生产公司在政策措施的导向下，逐步利用优化商品结构，从而向着绿
色方向进行发展。防腐涂料朝着环保产品升级包括三种趋势：首先，就是高固含化，其次就是无溶剂化，最后就是水性
化。论文重点对于绿色防腐涂料的发展现状加以讨论，而且探索了其在现实生产中的使用。
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（上接第 142 页）作得到了加强，从而可以尽可能避免锅

炉主体中出现太多开口，有效降低漏风两量。

4.2 降低厂用电率

实际上，在火力发电厂的日常运行和发展中使用许多

辅助机器，可以被视为火力发电厂许多设备的非常重要的

环节。在此类设备的实际应用过程中，可能会发生一定程

度的电能消耗，这部分电能的投资和消耗将不可避免地导

致火力发电厂本身的能耗增加。在此基础上，需要结合实

际，针对火电厂内部辅助设备提出目标解决方案，以有效

缓解火电厂的能耗问题。只有这样，才能真正实现节能和

减少火力发电厂的能耗。首先，通过结合实际需求来解决

设备的能耗问题，这些需求是将各种类型的设备从工业频

率逐步转换为可变频率的方法，例如初级风扇、冷却液泵

等。同时，可以对火力发电厂的内摩擦问题具有良好的优

化效果。其次，火力发电厂的照明设备必须根据规定的要

求和标准随时间开启处理。在整个生产过程中，只要有相

对充足的光线，照明设备就可能不用。在火电厂照明设备

的实际应用过程中，可以合理选择和使用一些节能照明设

备，从根本上促进火电厂能源损失的有效控制。

4.3 降低工质损失

工质管理是火力发电厂的重要组成部分。在寒冷季节，

空气空预器冷端会被低温腐蚀。为了防止该问题，一次空

气加热器和二次空气加热器将来自加热器的供水向外部排

出，从而提高了运行机组的供水率，并且提高了机组的运

行效率。在发电机组的运行周期中，工作人员要清洁受热

面，因此锅炉、脱硝系统和空气空预器必须开展系统的吹

灰。水质的好坏，也会影响设备的供水速度，防止软化水

的浪费。在运行过程中，若果不能充分保证管道的密封性，

排水可能会泄漏到锅炉启动扩容器中，导致工质浪费。因

此需要进行各种专项排查，及时在疏水空容器中查找并修

理各类输水管线，以防止排水泄漏，确保管道的密闭性，

并提高工质使用的效率。如果在操作过程中发现问题，必

须及时报告以进行维修。同时，应注意过热器、汽机通流

部件、蒸汽管道等的日常清洁。这些组件上积聚的灰尘会

增加设备的功耗并降低运行效率。

5 结束语
电能作为经济和社会发展的重要能源之一，主要使用

的电能来自于火力发电厂的发电。要想实现绿色节能且环

保的时代发展理念，就需要从火电厂出发。减少火电厂的

能量损失，提高发电厂的能源利用率。所有电厂公司都积

极响应国家的号召，升级和改造自己的设备，注意生产细

节，加强员工培训，以实现设备的超低排放标准，从而使

国民经济更好，更快地发展。
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2.1 集装箱行业

集装箱领域的防腐蚀涂料市场层次较高，究其因素，

主要由于该领域对于这种涂料的要求较高，并且其质量的

认证环节较为庞杂，所以，国内的制造厂家爱并未顺利进

军集装箱产业的防腐蚀市场。

2.2 船舶业用涂料

二十世纪末期，我国船舶制造领域逐步以展业中心从

北欧转到东亚，其涂料市场也逐步随着船舶行业的发展朝

着东亚国家进行转移，而国内船舶防腐蚀市场属于其中的

重点。通过统计数据能够看出，国内船舶领域的涂料市场

需求量增长为 30%，而其中涂料成本也变成继钢材后的第

二大损耗。

2.3 海洋石油开发用涂料

在海洋石油行业中，一年的使用量超过 3500t，舰船

在实施维修时也应该使用较好的特殊防腐蚀涂料，在防腐

蚀涂料使用范围不断扩大的基础上，大部分西方通用性商

品也使用到舰船的涂料市场，这种涂料的发展前景较为广

阔。

2.4 化工用重防腐涂料

化工领域的管道防腐蚀涂料使用中环氧底漆和乙烯喷

塑的配套利用也较为流行。在天然气管道中，其气体价值

的腐蚀性不高，然而在传输时对于其中内壁的减阻能力提

出了较为严格的要求，如今国内对于天然气管道的内外壁

的防腐蚀涂料产品存在明显的差距，对于管道外部防腐蚀

涂料就是使用环氧沥青等，这种涂料的性价比较高，在市

场也获得了广泛使用。

2.5 铁路、公路桥梁钢结构防腐涂料

目前，公路桥梁大部分使用混凝土结构，然而采用钢

结构桥梁的也不在少数，之前铁路、公路桥梁通常使用的

是红丹底漆，随着我国加大环保力度，逐步发展成目前的

富锌底漆，另外，某些高质量的基于环氧的配套产品使用

也是众多。

3 结束语
随着绿色、无污染概念的日益普及，关于绿色涂料的

讨论也逐步朝着性能更高、速度更快、损耗更少、污染更

少的趋势进行变化，而将来造船、石化平台、集装箱、化

工、铁路、公路桥梁等还是研究的重要领域，还是这种涂

料的重要市场，所以，应该抓住发展机会，提高本身涂料

质量，为国内绿色涂料市场的稳定运作贡献出一份力量。
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