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随着电气工程自动化程度的不断提升，越来越多的先

进生产制造设备和技术逐渐兴起，众所周知，许多工业自

动化需要借助自动化产品而实现并运行，基于运维角度来

讲，电力电子基础组合的敏感性特点也说明设备的抗晃电

能力需要有所加强，否则会影响其这类先进电子设备的正

常运转效率，而如何抵御晃电产生的危害仍然成为了亟待

解决的重要课题。

1 晃电的成因及危害分析

1.1 成因

晃电主要是指在电力系统中，某点工频电压的有效值

持续10ms~1min降低至额定电压的10%-90%的电压暂降，

并且分为以下两种原因，第一种原因是供给测。原因主要

是工厂外部的电力设备锁引起的晃电，或是受到外部极端

气侯或是雷击和人为非正常操作等方面的影响，基于大电

网的角度而言，电力公司多年一直注重系统的改善，成效

明显，但是整个供电系统也很难不遭受各种外部的干扰，

因此这是一种不可控的因素存在，第二个方面是需求侧，

原因主要为工程内部设施设备锁引起的晃电，如内部的设

备短路，或是大型感应电机启动和具有冲击性，负载投运

等等，这种因素所产生的影响需要及时治理。

图 1   晃电记录波形图

1.2 危害分析

由于上述分析得知晃电会涉及到电压的暂时降低或是

升高。当电压处于暂时升高的状态对于动力设备的影响相

对有限。但是到电压降低到一定程度时，会造成设备暂时

停机，出现生产的中断，设备损坏也容易产生大量的废品，

更会影响其施工效果，带来较大的经济损失。而根据美国

电科院的相关权威数据显示，日常发生的电压暂降和暂升

会占据整体的电能质量事件近 95%，这也说明了晃电对于

电力运行的危害性。具体来讲包括以下两方面：首先是对

于设备运行的危害。对于许多动力设备而言，虽然晃电持

续时间在毫秒之内，切换电消失后会迅速恢复正常。但是

也会出现触发保护性报警而停机。无论是生产计划的完成

或是营业目标达成都会存在十分严重的影响，其次，对于

传导特性的影响，当电网系统内出现某些线路故障时，往

往会牵连到其他线路，共同发生电压暂降的情况。当系统

的任意一个点出现故障时从故障点开始电压三相会朝向更

多条线路传播，会造成影响扩大也无形中加剧了控制的难

度。

2 电气工程中自动化设备抗晃电优化措施

2.1 印刷版及电路布局

电气工程的相关施工技术人员可以通过采用抗干扰的

方式，在印刷板布线过程中有效地控制电源中可能出现的

各种干扰因素，并且进行针对性的控制，也能够有效减少

晃电出现的可能性，例如，可以通过多层印刷版的应用来

减少板块之间的干扰性，达到阻抗各种可能出现的干扰目

的。除此之外，为了进一步增强自动化设备的抗干扰和抗

晃电的能力。可以对设备之间的布线工作合理性加以关

注，并投入更多的精力，利用科学合理的分配线路方式来

达到降低晃电出现的次数，除此之外，电气施工人员在多

面板布线过程中也需要格外注重对于一些重点线路的布线

质量检查，避免出现相关器件和布线之中出现干扰隐患，

同时，还需要格外注重对于出线和进线之间的针对性设置，

以便有效地将建筑中可能出现的潜在干扰因素分隔开，最

大程度上降低各种干扰因素出现的概率和可能性。

2.2 开关电源防护

由于许多电气工程中的一些自动化设备会因为电源突

然断开或是开启过程中而受到一定程度上的影响，因此，

晃电的出现也会造成这些自动化设备的使用寿命降低，更

是需要注重对于晃电方面的规避和提前防范来保证其自动

化设备的良好工作状态，因此，电气工程的相关施工技术

人员需要合理的设置及电源开关的布线，确保布线逻辑的

顺畅，也有利于防止不必要的晃电现象出现，更能够避免

线进出的冲突。在这一过程中，首先要对于开关连线是否

能够满足其标准进行确定，将干扰因素消灭，在连线的初

期，还要通过合适的屏蔽线来完善屏蔽线方面的设计，其

次要合理的对指示灯线进行布置，最大程度上降低电路运

行中可能出现受到晃电因素的干扰，除此之外，介于各种

干扰因素存在于电源开关的各个线路中，电气工程人员也

需要格外关注电源线路方面的设计和防护工作，确保设计

和防护工作并行，避免出现因为电源的开关而产生自动化

设备工作的干扰因素，将可能出现的晃电（下转第172页）
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摘　要：近年来，随着我国电力行业的成熟发展，越来越多的自动化设备应运而生，投入到电气工程中，明显提升
了其电气工程的使用效率。而在工厂动力设备运转过程中，晃电作为十分常见的现象，很容易造成工厂设备报警，甚至
宕机。当产生一系列负面连锁反应时，更会造成较大的经济损失，也会严重影响其正常的用电生活，鉴于此，本文将着
重分析电气工程中自动化设备的抗晃电措施，并提出具体对策，旨在为更好的规避晃电这一现象。
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可忽略不计。进出口管道对电流波动影响可排除。

图 1   轴流泵的装配图

图 2   叶轮三视图
3.3 联轴器同心度

表 3

电机与减速机 减速机与泵端

轴向 径向 轴向 径向

同心度 mm 0.06 0.08 0.08 0.05

联轴器同心度＜ 0.1mm，符合检修标准。

3.4 工艺操作指标

表 4

采样
次数

酸浓 % 比重 含固 %
闪蒸室

绝压 kPa
闪蒸室
温度℃

稀酸量
m3/h

浓酸量
m3/h

1 47.18 1.66 7.43 17.89 82.5 93.55 40.65

2 46.67 1.662 7.75 17.7 82.21 93.67 40.45

3 46.16 1.658 7.91 17.69 82.55 97.03 41.86

4 46.68 1.655 7.53 17.65 82.42 94.17 34.53

5 46.6 1.656 7.26 17.36 83.13 97.1 40.82

6 46.81 1.645 7.35 16.9 83.13 91.99 31.74

7 46.64 1.653 7.23 17.17 82.98 92.15 37.45

8 46.58 1.653 7.81 16.97 83.27 92.51 39.49

9 46.24 1.654 7.85 17.16 83.47 92.52 36.57

10 46.13 1.65 7.87 16.79 83.21 92.5 36.58

11 47.25 1.651 7.89 16.94 82.99 88.27 29.57

12 46.89 1.654 7.68 16.88 82.51 88.21 42.69

13 47.22 1.66 7.76 16.98 82.63 89.96 42.94

14 47.3 1.655 7.84 16.89 82.73 87.18 32.09

15 47.3 1.658 7.79 17.37 82.39 89.8 36.25

根据以上数据收集及分析，系统工艺操作指标及设备

的基本运行参数、运转部件外观均正常。叶轮内在的缺陷

在现场无法检测及修复，即叶轮动平衡的影响现场无法确

认，为消除这一影响因素，只能更换检测合格的备用叶轮。

轴流泵更换叶轮后，系统恢复开车正常出酸后轴流泵

电流恢复正常（71-72A），各项运行指标正常。由此，可

以判断导致轴流泵电流波动的主要因素在于叶轮，具体是

叶轮内在的缺陷还是运行后期的变形所致，有待下一步的

检测及论证。

4 结语
湿法磷酸生产设备技术管理，对于设备异常要有敏锐

的“嗅觉力”，设备故障的判断要结合工艺操作、设备机

械部件及整个系统的运行情况作综合分析，排出故障，消

除隐患。三环中化通过不断摸索，总结经验，逐一攻关，

完善设备管理，降低设备故障率，保障设备稳定运行，发

挥装置产能。
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2.3 选择恰当滤波器

采用恰当的滤波器能够有效的对快速瞬变的干扰，起

到明显抑制的作用。还能够提升设备的抗干扰能力。对于

减少晃电的因素也有着理想效果。而滤波器的选择和安装

质量往往也会影响自动化设备的抗干扰能力，性能良好的

滤波器，如果是不能采用合适的方法进行安装时，往往也

会严重影响其作用的发挥，因此设计人员在选择滤波器过

程中，需要结合客观实际情况考量，结合实际的需求选择

恰当的型号和性能，并满足其滤波器安装的客观要求，相

关工作人员需要严格按照施工规范及工序进行滤波器的安

装，其目的是为了保证电气工程的平稳运行，以及从根源

上减少晃电的次数。安装过程中要尽可能缩短输出距离，

远离其他线路，减少自动化设备方面的不良影响和干扰。

3 结论

总而言之，在新时期电气工程高速发展过程中，注重

可能出现的晃电情况，并进行针对性的防范和规避，对提

升电气设备质量和运转效率，促进电气工程又好又快的发

展有着现实意义。晃电的出现有着较强的随机性，无法预

测，但是针对晃电进行针对性的预防并保障有序生产仍然

至关重要。
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