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0 引言
铁路罐车装车过程中，自动识别系统、定量装车系统、

计量软件系统、销售系统都有各自成熟的硬件和应用软件，

但都是自成一体，未能实现数据共享、有效衔接，本文通

过实际应用案例，实现铁路罐车装车作业中各应用系统可

数据共享，大大减少操作人员的劳动强度，节约人力成本，

杜绝了人工抄写和录入数据错误，提高铁路罐车装车效率。

1 相关应用系统介绍
1.1 铁路罐车自动识别系统

由铁路机车 AEI 自动识别系统和开发的软件组成，如

图 1 所示。其中铁路罐车自动识别系统 AEI 主要由电子标

签、天线、车轮传感器、识别系统主机等组成，执行 GB/T 

25340-2010《铁路机车车辆自动识别设备技术条件》。罐

车底部电子标签中的可读取的内容有：车辆属性、车种、

车型、车号、制造商、制造年月等，通过数据线传输至自

动识别软件。初期铁路 AEI 主要用于铁路货车管理和使用

费的结算。

图 1   铁路罐车自动识别系统工作流程图

1.2 铁路罐车定量装车系统

由质量流量计、电液阀、溢流保护器、静电保护器、

自动装车鹤管等硬件和开发的软件组成，实现流量、流速

自动控制的装车作业。定量装车系统中需要输入的内容有：

流水号、鹤位号、罐车类型、罐车车号、产品名称、产品

型号、预装量、铅封号。铁路罐车进入装车栈桥、对位、

安检后操作人员在定量装车系统中录入以上内容后方可

装，装车结束后，生成实际装车量。

1.3 铁路罐车计量软件系统

是由国家铁路罐车容积计量站为铁路罐车装载液体产

品的体积和质量而开发的应用软件，可以满足主型铁路罐

车和特种铁路罐车的计量要求，计算结果符合相关技术法

规规定。计量软件需录入的内容有：日期、产品名称、产

品型号、发货单位、发站、收货单位、到站、车号、车型、

容积表号、油高、计量温度、试验温度、视密度、铅封号。

铁路罐车装车结束后，计量人员现场测量油温、油高后，

化验人员测定视密度，人工进行数据录入，完成计量工作。

1.4 SAP 销售系统

目前国内多数公司使用 SAP 软件作为销售管理软件。

销售软件中需录入的内容有：日期、发货单号、油品名称、

收货单位、到站、计划号、装车时间、装车人、计量人、

车号、数量。销售人员通过计量软件系统形成的纸质报表，

进行销售单的录入工作。

1.5 各应用系统需要录入内容及生成内容统计

表 1   各应用系统所需内容与生成内容统计表

系统
内容

自动识
别系统

定量装
车系统

计量软
件系统

销售
系统

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

流水号 ● ● ● ●
发货单位 ● ●
发站 ● ●
收货单位 ● ●
到站 ● ●
车型 ● ● ●
车号 ● ● ● ●
检定日期 ●
标记载重 ● ●
标记容积 ● ●
容积表号 ●
鹤位号 ● ●
产品名称 ● ● ●
产品型号 ● ● ●
预装量 ●
流量计装车量 ● ●
铅封号 ● ● ●
装车时间 ● ●
产品高度 ●
产品温度 ●
视密度 ●
手工装车量 ● ●
装车人员 ● ● ●
计量人员 ● ●

2 铁路罐车各应用系统的有效衔接
从各个铁路罐车应用系统所需要的数据来看，大量的

数据在不同的应用系统中重复录入，如果我们把各系统进

行有效衔接，实现数据共享，就可以节省大量的工作，减

少中间环节的误差，提高整体工作效率，为此，我们对各

应用系统做了相应的调整。

2.1 自动识别系统——铁路罐车综合信息软件

目前，国内市面上使用的自动识别系统，都是通过获

取铁路罐车电子标签上的内容，然后输出相关数据，实现

铁路罐车信息识别，但是数据信息非常有限，有效信息仅

为车号，难以满足现场应用需求。

国家铁路罐车容积计量站新开发铁路罐车综合信息软

件，由该软件读取自动识别系统接收到的现场 AEI 信号，

按照铁路罐车车号触发铁路罐车综合信息系统运行，获得

自动化铁路罐车装车作业系统研究
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关键的四个数据：检定日期、标记载重、标记容积、容积

表号，生成标记数据文件。

操作人员根据综合信息软件生成的数据文件，手持预

览列表进行现场核验，并填写鹤位号，完成车辆综合数据

的匹配（主要核对车号、容积表号、检定日期，防止相关

信息错误而造成的计量错误，生成并打印车号预览列表，

未识别车辆补录及预留编辑，作业人员按核验结果修正、

填补预览列表。通过 WebService 接口，将标记数据文件提

交定量装车系统软件。因铁路罐车每次经国家铁路罐车容

积计量站检定后会被赋予不同的容积表号，因此为保证数

据的有效性，应定期对铁路罐车综合信息软件中的数据库

进行升级维护。

2.2 铁路罐车综合信息软件——定量装车系统

定量装车系统开放 WebService 接口，通过接收标记数

据文件，获得流水号、车型、车号、标记载重、标记容积

后，人工录入产品名称、牌号、铅封号、收货人、到站等

信息，定量装车系统通过标记载重、标记容积，自动生成

预装量，开始定量装车，达到预装量后完成定量装车作业。

每一辆铁路罐车装车结束后，自动生成包含各相关信息的

数据库文件，并生成按照流量计控制的实际装车量，供计

量软件随时调取。

2.3 定量装车系统——计量软件系统

开发专用的铁路罐车计量软件，通过 WebService 接口，

丛定量装车系统软件的数据库中调取标记数据文件，包括

鹤位号、车型、车号、载重，容积，容积表号，产品名称、

牌号、铅封号、立式罐号、收货人、到站等信息，保存在

内存中。

计量员录入数据时，计量软件自动调入暂存在内存中

对应的容积表号、车型、标记载重、标记容积等数据，显

示在数据录入界面，计量人员现场输入温度、密度等信息

进行计量，生成手工计量装车量，与定量装车系统中的流

量计装车量进行核对，超过误差范围的罐车，进行罐车计

量复检工作，保证计量准确无误，最后将结果保存在计量

数据库中，供 SAP 销售系统调取。

2.4 计量软件系统——SAP 销售系统

通过 WebService 接口，SAP 销售系统可直接调取计量

软件系统生成的数据库，流水号、发货单位、发站、收货

单位、到站、车号、产品名称、产品型号、铅封号、装车

时间、产品质量、装车人员、计量人员等所有需要的数据，

直接生成销售报表，完成销售数据的录入。

2.5 各应用系统数据共享统计

表 2   数据共享后各应用系统所需数据统计表

系统
内容

自动识
别系统

综合信
息软件

定量装
车系统

计量软
件系统

销售软件

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

手工
录入

自动
生成

流水号 ● ● ● ● ●
发货单位 ● ●
发站 ● ●
收货单位 ● ●
到站 ● ●
车型 ● ● ● ●

车号 ● ● ● ● ●
检定日期 ● ●
容积表号 ● ● ●
鹤位号 ● ● ●
产品名称 ● ● ● ● ●
产品型号 ● ● ● ● ●
预装量 ● ● ●
流量计装车量 ●
铅封号 ● ● ● ●
装车时间 ● ● ●
产品高度 ●
产品温度 ●
视密度 ●
手工装车量 ● ●
装车人员 ● ● ●
计量人员 ● ●

3 各应用系统实现数据共享时的注意事项
因各应用系统分别为各个不同的厂家开发，所以，在

数据共享时，需注意以下问题：

3.1 统一计量单位

自动识别系统、铁路罐车综合信息软件中标记载重的

单位为吨，标记容积的单位为立方米，而定量装车系统、

计量软件、销售系统中的单位为千克、升，在数据共享时

必须统一计量单位。

3.2 铁路罐车综合信息软件生成的数据需人工核对

因铁路罐车每五年进行一次检定，检定后容积表号、

检定日期都将更新，而国家铁路罐车大数据库每半年更新

一次，有部分罐车信息会有偏差，必须进行人工现场核对，

综合信息软件记录最新的罐车容积表号与检定日期，供下

次调取使用。

3.3 数据调取时需人工确认

为防止装车人员、计量人员调取到无效的数据，铁路

罐车综合信息软件、定量装车系统、计量软件都必须设置

人工确认功能，防止后续应用系统调取到无效的数据而影

响整体罐车数据的真实性。

4 结论
通过各应用软件开放 Web Service 接口，增加铁路罐车

综合信息软件，实现各系统之间的数据共享，有效衔接，

原来需要人工录入的数据从 46 项减少为 12 项，录入数据

减少 74%，在有效减轻人工负担的同时，大大增加了数据

录入的准确性，提升了铁路罐车装车作业的效率，满足企

业节约成本、降低消耗、提高经济效益以及响应国家节支

降耗政策要求，为铁路罐车自动化、信息化自装卸车作业

提供重要技术支持，具有较好的推广价值和经济效益。
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