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1 化工厂高压变频器日常维护
变频器主要组成部分包括，整流器（交流变直流）、

变频器（直流变交流）、滤波器、制动和驱动单元、检测

单元等组成，其工作原理应用了变频技术和微电子技术，

通过改变电机工作电源频率的方法来控制交流电动机，使

用的电流一般为交流和直流电源，交流电源通过变压器变

压，在通过整流滤波后得到直流电源（见图 1）。高压变

频器对运行环境有较高要求，温度、湿度、粉尘以及内部

零部件老化等都会导致高压变频器出现故障，因此，必须

做好变压器日常维护与检修工作。

图 1   变压器的基本构成
1.1 高压变频器的运行维护

①详细记录各变频器人机界面上显示的各项参数，包

括变频器触摸屏输出频率、输出三相电压和电流；②监控

和记录变频室环境温度，将温度控制在适宜温度内，即 5℃ - 

40℃之间，避免因环境温度过高造成的变频器模块过热、

烧毁等故障发生；③检查变频器内部有无异响，电机是否

正常运行，保证变压器运行期间其线圈温度低于 75℃；④

在变压器运行期间，在进风口处过滤网上吸附一张 A4 纸，

确保过滤网通风状况良好；⑤在雨水较多的季节，做好变

频器保护和预防工作，在通风管路外安装防雨棚；避免雨

水进入变频器内部导致短路故障。

1.2 高压变频器的停机维护

①定期进行除尘检查，重点检查整流柜、控制柜、逆

变柜等区域，煤化工厂内粉尘和腐蚀性气体较多，容易腐

蚀变压器内电气元件，需定期进行清洗，避免变频器出风

口和进风口因灰尘堆积而阻塞；②检查变频器内交、直流

母排是否出现氧化、变形、腐蚀等情况，内部各固定螺丝、

固定用绝缘片、绝缘柱等是否出现开裂、变形等情况，一

旦出现及时更换；③完成线路板和母排等除尘工作后，进

行适当的防腐处理，如果出现局部放电的情况，先将毛刺

去除，再涂抹绝缘漆；④全面检查输入、整流、逆变、直

流输入快熔等，发现烧毁及时处理；⑤检查端子排是否出

现老化和松脱的情况，查看是否有短路隐性故障，各接地

线是否牢固、线皮有无破损。

2 化工厂高压变频器常见故障处理方法
高压变频器的故障通常分为轻故障和重故障两种，轻

故障时，系统会发出警报信号，故障指示灯闪烁，出现轻

故障时，系统不做记忆处理，也不会停机。重故障时，系

统会发出故障指示，故障指示灯常亮，出现重故障时系统

会发出指令将高压分断、禁止合闸，并对故障做记忆处理，

故障状态不消除，系统保持停机状态。常见的高压变频器

故障有过电压、过电流、功率单元故障、熔断器故障等，

出现这些故障时，系统会显示故障代码便于检修人员进行

故障处理。

2.1 过电流故障处理

变频器主要通过内部 IGBT 开关控制电源电压和频率，

过电流故障主要发生在 IGBT 器件上，故障产生原因主要

是 IGBT 被击穿、驱动检测电路损坏、变频器输入短路，

同时，变频器运行环境潮湿、粉尘清理不干净进入变频器

内部等也会造成过电流故障。面对这种故障问题，最常用

的办法便是检测 IGBT 的集电极 - 发射极电压来进行判断 [1]，

主要处理方法为通过系统显示的故障代码和定位找到对应

模块，将模块拆检，如果模块损坏，立即进行处理，如果

模块没有损坏，那么故障问题就发生在驱动电路上。

2.2 功率模块故障处理

功率模块故障产生的原因主要有两种，一是，煤化

工厂内高压变频器控制室周围腐蚀性气体对功率模块中的

电子元件造成侵蚀，导致故障；二是，周围环境较高导致

功率模块过热故障。以上两种故障问题的解决方法是及时

更换损坏功能模块，按照实际条件安装相应的柱状散热器

或者直肋片散热器，及时将功率单元产生的热量散发出去
[2]。值得注意的是，更换新模块时必须在高压变频器停机

15min 后进行，等到所有功率单元指示灯熄灭后拔掉故障

单元光纤头，然后拆下故障单元输入电源接线盒中输出连

接铜排，以及与轨道连接的固定螺丝，将故障单元拔除换

上新单元，重新启动。

2.3 过电压故障处理

高压变频器过电压故障发生的原因是变频器的中间直

流回路，严重时会导致电解电容器爆裂，或者将功率控制

面板击穿。中间直流回路过电压是由于电源输入侧电压高

过允许值，负载测电压高过电解电容器保护值，其中，电

源输入侧高压是由外电网电压波动或者雷电波侵入等原因

使得变频器运行不稳定 [3]；负载侧高压是由于负载侧回馈

的电能电压高于直流回路的电解电容器保护值导致的。面

对这种故障问题，所采取的处理方法大致包括以下几点：

①电源输入侧过电压时可以在输入侧并联（下转第 219 页）
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结剂的优点，粘结性能优异、材料来源广泛、价格低廉、

引入杂质少。但目前在使用过程中仍然存在较多问题，譬

如水分蒸发慢，导致球团水分超标，易返潮，生球强度较

低等，因而未实现大规模利用。

3 结论
①粘结剂作用有五种方式：即物理吸附、化学吸附、

静电力、扩散以及机械连锁作用，其中，化学吸附产生的

键能最大；

②冷压球团强度受粘结剂、水分以及氧化铁皮等各种

因素综合作用影响；

③无机粘结剂中以膨润土应用最为广泛；有机粘结剂

具备掺量低、不引入杂质、材料来源广泛等优势，但球团

生球强度低；复合粘结剂同时具备无机、有机粘结剂特点，

但目前仍未实现大规模利用。
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（上接第 217 页）电抗器或者浪涌吸收装置；②在功率单

元内增加与负载相匹配的泄放电阻，释放多余能量；③在

中间直流回路上增设电容，提高电压承载力；④利用变频

器设定参数，采用分段减速方法释放负载动能，这些方法

都能有效避免变频器过电压故障。

2.4 熔断器故障

熔断器故障属于重故障，当系统中熔断器故障检测到

单元缺相时，报熔断器故障，维修人员可以根据系统显示

界面上显示的单元号码进行查找，故障产生的原因主要有

主电源停电、单元的三相进线松动、进线熔断器损坏等，

可以用万用表进行检查，一旦发现熔断器出现熔断故障及

时更换新的熔断器，随后进行送电和故障复位，确保高压

变频器恢复正常。如果此时变频器仍然没有恢复，那么就

必须将功率单元更换。熔断器故障在高压变频器运行中故

障发生几率较高，需要做好日常维护和检修工作，保证备

件储备充足。

3 结束语
综上所述，煤化工厂必须做好高压变频器的日常维护

和问题故障处理工作，根据化工厂实际需要和高压变频器

配置制定科学合理的维护方案，及时处理出现的各种轻故

障和种故障，做好预防措施，以确保高压变频器长期稳定

运行。
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