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我国自改革开放以来经济形式一直处于不断上升的趋

势，随着经济建设水平的提高，所需要的矿山资源也相应

的增加，在众多的矿业当中煤炭行业占据着重要的地位，

在发电站进行发电及金属冶炼都离不开煤炭的消耗。在矿

山中对工作人员威胁最大的便是瓦斯的问题。无论是瓦斯

爆炸还是由于瓦斯引起的窒息都对工作人员的生命安全都

造成了巨大的影响。目前，如何能够有效地治理矿山当中

的瓦斯问题已经成为当前社会急需解决的重要问题。针对

此类问题的发生，我国已经针对改善瓦斯问题出具了相关

的法律条例，但是尽管如此大部分的矿山之中依然有着瓦

斯事故的发生。

1 煤矿中瓦斯的特性
从物理性质上来讲，瓦斯属于一种没有颜色、没有气

味，并且还具备易燃易爆的特性的气体，化学组成为 CH4， 

容易与氧气发生反应并生成二氧化碳和水，质量比空气要

轻很容易变上升，可以说对人体而言是十分危险的气体。

在我国所开采的煤矿当中大部分的矿上都发生过由于瓦斯

的问题所造成的各种事故，也正因为层出不穷的瓦斯安全

问题的发生对矿山挖掘的效率和工作人员的安全问题造成

了严重的影响。为了保证社会发展能源的供给，此问题已

经引起了国家的高度重视。如今伴随着科学技术水平的不

断提高，开采煤矿使用的先进设备越来越实用，源源不断

的煤矿资源被开采了出来，而在开采煤矿的过程当中已经

从旧时的以风定产更改成了通过瓦斯的抽采量进行定产。

由此可见，国家已经越来越重视瓦斯突出的问题。在开采

的过程当中随着开采量的不断增加，下挖的深度也随之增

加，所蕴含的瓦斯浓度也变得越来越大，为了安全的进行

煤矿开采不得不减缓开采的数量，对相关企业的效率影响

很大 [1]。

2 瓦斯治理的必要性
目前我国社会发展十分迅速，而在经济和科技不断发

展的背后离不开相关资源的稳定保障，而煤矿作为发展的

核心资源已经受到了国家的重视。而瓦斯治理自古以来都

是矿山在挖掘的过程当中所不可避免的重要问题，随时都

有可能发生的煤矿瓦斯事故是一把时时刻刻都悬浮在每个

煤矿企业头顶上的利剑。一般瓦斯突出的情况都是在开采

矿山的过程当中所产生的强烈的运动状况。这种状况的反

应时间比较短，突出的过程中会产生巨大的能量将矿山里

挖好的通道在很短的时间摧毁。

如今各个国家都在想尽办法来解决瓦斯问题带来的影

响，但是由于煤矿在深挖的过程当中会越来越深，所遇到

的地质情况十分的复杂。目前存在的许多煤矿又是中小型

煤矿企业所承包，因此开采的流程并不完全符合相应的规

定，又缺少相应的管理方式和专业的人才。许多小型的矿

场为了保证开采的速度和降低开采的成本对流程的制定比

较的随意，导致瓦斯突出，所造成的事故也层出不穷，治

理瓦斯问题的工作十分必要 [2]。

3 瓦斯治理和防突问题的应对措施
3.1 瓦斯治理

在矿山开采的过程当中，要时时刻刻都能够保证矿井

处于通风状态。只有建立了完善的通风系统才能够确保在

下洼的过程中能够有足够新鲜的空气，将矿山下的瓦斯远

远不断地抽出，保证瓦斯不存在聚集的情况。由于矿下的

情况比较复杂很难保证瓦斯的浓度没有超出标准值的时候，

为了保证安全应该在挖掘的过程当中无时无刻的对瓦斯的

浓度进行监控。一旦出现在某一时刻瓦斯的浓度超出标准

值要及时的进行反应按照提前订好的事故发生处理预案现

将现场人员进行撤离然后抽离瓦斯，以保证人员安全为首

要的前提条件。

另外，在矿山下是要绝对禁止非必要的明火的存在，

瓦斯聚集的浓度超出标准后没有明火进行辅助也不会发生

大的事故。目前各个矿场队员工的要求还比较的严格一般

是不会有人为的情况发生，但是在进行挖掘的过程当中小

剂量的炸药爆破手段是一定会存在的，这就需要专业的爆

破技术人员对炸药所使用的药量和爆破的过程进行精确的

计算和分析，确保不会引起超出规定范围的剂量。另外，

随着技术水平的提高，在矿下使用先进的电气设备的情况

也多了起来，电气设备本身就存在这漏电的情况，因此在

使用电气设备的时候设备的本身一定要符合要求，对线缆

的表面要进行严格的检查，其次要严格的对所有的电气设

备进行定时的维护，在使用之前和使用之后一定要对设备

的情况进行检查确保不会发生漏电事故，并且设备的安装

位置也要进行考察要尽量避免在瓦斯容易聚集的地方安装

使用电气设备。

企业还应该在平时对工作人员的安全意识进行培训。

在进入矿山之前需要组织安全人员对即将进矿山的工作人

员进行安全讲解，讲解的过程中要结合实际的情况重点交

代可能引起瓦斯突出的主要原因。培训完成后还应该对工

作人员的掌握情况进行考核，在下矿之前对工作人员的装

备进行仔细的检查反复的确认，确定一切（下转第 231 页）
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（上接第 229 页）准备就绪才能够下井进行工作 [3]。

3.2 防突措施

若要避免瓦斯突出的问题最重要的是严格的执行抽样

采集的制度，在规定的时间当中将矿山下的瓦斯抽取出来

降低开采区内的压力。目前在已经进行现场试验众多的措

施当中瓦斯抽放是比较不错的方法，通过有效地减少瓦斯

的排放量来释放煤层当中瓦斯的压力，这种方式在做到防

止瓦斯突出的同时还能够将瓦斯这一物资作为所需要的能

源所利用起来，不但增加了利用率同时对环境的保护也起

到了效果。

在进行挖掘的过程当中必须严格的挖掘面控制在离煤

层发现 10m 以上的地方，在遇到地址情况比较附加的地方

要将其控制在 20m 以上，挖掘工作进行之前要提前对矿下

的情况进行仔细的考察，一定要准确的掌握矿下的情况，

有了准确的数据才能够进行专业的分析。挖掘开始之后要

实时的监控煤层的瓦斯压力，如果要是发现压力过大的情

况要及时的联系相应的工程师。工程师在接到消息后要对

突出危险性进行分析， 提前对瓦斯压力大的地方进行泄

压。工作人员在深挖的时候一定要严格的按照制定的计划

做到先探后挖，确保最小的法向距离不能超过 5m，绝对不

能够提前对为探测的区域进行施工。一旦遇到与既定的计

划所不相符的情况发生要根据防突措施，先测试是否满足

继续工作的基本条件，条件达到后方可继续施工。对管理

人员和施工人员都应该进行防突出的相关培训，让每一工

作人员都能够将防突意识记在脑海当中，真真正正的做到

安全生产。

4 总结
综上所述，煤矿的挖掘工作对我国经济的发展已经起

到了决定性的作用，煤矿能源的需求量正在与日俱增。而

煤矿的瓦斯治理和防突措施是一件势在必行的事。瓦斯的

存在严重影响到了挖掘工作的人员安全问题也对挖掘的效

率造成了重大的影响，因此不只是国家，每一个企业都需

要对瓦斯安全问题有着足够的重视，生产安全大如天。在

改善的过程当中需要不断地引进先进的技术和管理理念，

将瓦斯问题扼杀在最开始的时候，施工的过程当中每一个

环节都应该符合防突安全生产的相关规定和要求。只有这

样才能够保证挖掘的效率保证人员的安全更加的保证了社

会的发展。
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增井斜 1-3° /100m。在明确水平井基本信息的基础上，

首先使用本文优化设计参数进行深水双梯度钻井，通过

matalb 测得其钻井造斜率，记为实验组；再使用传统参数

进行深水双梯度钻井，同样通过 matalb 测得其钻井造斜率，

记为对照组。对比指标为钻井造斜率，工具的钻井造斜率

越高，证明其钻井造斜能力越强，以此判断深水双梯度钻

井参数的优化设计结果的先进性。为排除随机干扰，设定

实例分析次数为 10 次，并记录实验结果。

2.2 实验结果分析

代入实例的井深、井斜等参数，分别计算钻井的推靠

力与降斜力，对比多次计算后的钻井造斜率，得出实验结

果，如下表 2 所示。
表 2   实验结果对比表

钻井次数 设计钻井造斜率（%） 传统钻井造斜率（%）
（1） 0.6255 0.2985
（2） 0.6654 0.4047
（3） 0.6462 0.3875
（4） 0.6201 0.3617
（5） 0.6207 0.3816
（6） 0.6855 0.2233
（7） 0.7026 0.3257
（8） 0.6547 0.3580
（9） 0.7014 0.3564
（10） 0.6895 0.3587

分析以上测试数据可以发现，优化设计参数下钻井造

斜率明显高于对照组，对于深水双梯度钻井的造斜能力更

强，更具实际应用价值，可以更大程度提升深水双梯度井

的钻井效率和可靠性能。

3 结束语
本文通过实例分析的方式，证明了设计深水双梯度钻

井参数在实际应用中的适用性，以此为依据，证明此次优

化设计的必要性。因此，有理由相信通过本文设计，能够

解决传统深水双梯度钻井参数设定中存在的缺陷。但本文

同样存在不足之处，主要表现为未对本次钻井造斜率测定

结果的精密度与准确度进行检验，进一步提高钻井造斜率

测定结果的可信度。这一点，在未来针对此方面的研究中

可以加以补足。与此同时，还需要对深水双梯度钻井工具

的优化设计提出深入研究，以此为提高深水双梯度钻井质

量提供建议。
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