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桥式起重机在长期应用期间，其受荷载因素影响，主

梁经常会发生变形问题，这会对其性能和应用造成影响，

影响桥式起重机的安全性，可见，加强对桥式起重机主梁

变形及修复方法的分析意义重大。

1 桥式起重机主梁发生变形的原因
1.1 内力影响

桥式起重机在制造主梁结构期间，内应力主要作用于

金属构件，在制造期间，强制主装变形会引起较大内应力，

受内应力作用影响，桥式起重机的主梁会发生变形，这种

变形的存在会对桥式起重机性能和应用造成不良影响。制

造桥式起重机的主梁需要采取焊接方式处理，在实际生产

期间，由于施工工艺不合理，会导致桥式起重机的主梁各

个部分的内会存在差异，而且会叠加在承受负载后的起重

机上，引起塑性变形 [1]。同时，随着人们对桥式起重应用

时间的延长，产生的残余应力会呈均匀化分布情况，甚至

会消失，主梁会发生焊接变形，进而使主梁在长期应用期

间发生严重变形问题，这会对桥式起重机的性能，以及后

期应用造成严重影响 [2]。

1.2 应用不规范

桥式起重机在应用期间，经常会吊装物品，采用桥式

起重机进行物品吊装时，长大型构件是起重机主梁的本质

特点，主要体现为刚度低、弹性变形严重大等问题，在制

作装置过程中，会形成应力，这一内力会对的桥式起重机

主梁性能造成不良影响，这一应力是问题分析时不能忽

略，在对桥式起重机应用时，若操作人员行为不规范，可

能会导致主梁发生变形问题，会对桥式起重机性能遭受破

坏，导致其的无法满足应用需求 [3]。

1.3 维修应用不合理

桥式起重机维修是一项专业性很强的工作的，对于桥

式起重机的维修要指派专人指导，避免采取的维修措施不

合理，导致桥式起重机遭受破坏。维修桥式起重机人员如

果不清楚金属构件在应用适当变化规律，没有采取合理措

施对桥式起重机的主梁结构可能会发生的变形问题进行预

防，直接通过气割方式开展工作，这会引起发横下挠变形

现象，对桥式起重机造成破坏。在制造桥式起重机时，制

造人员要严格依据额定重量，权衡运载荷作对强度进行计

算，通常不会对常性超载、托拉重物问题进行思考。因此，

桥式起重机在长期应用过程中，桥式起重机将会进入到负

荷状态，一些桥式起重机甚至会超负荷状态，荷载过大，

这使会对桥式起重机中的主梁结构造成破坏，导致主梁结

构发生变形。

1.4 高温与腐蚀作用

桥式起重机的应用环境较为特殊，其经常在高温和腐

蚀环境下作业，这也就会导致桥式起重机内部金属材料性

能发生变化，导致金属结构屈服度不断降低，在温度较高

情况下，会在桥式起重机金属结构内产生较大温度应力，

这将会提高主梁在应用时发生变形几率 [4]。通过对桥式起

重机的应用情况进行全面分析可以发现，若其长期都在温

度较高环境下作业，应对将隔热板安装在桥式起重机面向

高温辐射面，若桥式起重机在腐蚀较强环境下作业，要采

取防腐措施对桥式起重机的金属结构进行处理，最大程度

减少焊缝、划痕等各种不良现象的发生。

2 修复桥式起重机主梁变形的有效方法
桥式起重机中的主梁结构在长期应用过程中受各项因

素影响会发生变形，变形问题无法完全避免，对于主梁结

构出现的变形问题，可以采取下列措施进行修复。

2.1 预应力修复法

针对桥式起重机中主梁结构发生变形问题，可以利用

预应力法对主梁结构进行矫正，在主梁结构下盖板两端固

定支座，利用预应力筋拉出多根钢筋和钢丝拉出，受弯矩

影响，主梁结构受力所用影响会逐渐恢复上拱。当有荷载

作用施加在主梁上时，钢筋预应力与桥式起重机作业时的

工作压力相反，这也就使部分工作压力会被设置的钢筋预

应力抵消，进而提高主梁结构的承载能力。在对桥式起重

机中的主梁结构进行较正时也可以对该方法进行应用，通

过矫正处理后的主梁的上拱值处于稳定状态，依据桥式起

重机在平时应用期间发生的变化及时调整 [5]。完成对主梁

矫正之后，其强度与刚度都得到进一步提高，同时，预应

力修复法在具体应用期间具有工期短、成本低、简单、容

易掌控等多项优点，这也使该方法得到了广泛应用。需要

注意的是，该方法在具体应用时也具有一定局限性，不适

合应用在主梁结构出现水平弯或局部变形中，只能用于主

梁拱度发生下挠变形问题，且矫正之后，桥式起重机外观

会受到一定影响。对于桥式起重机来说，如果其长期满负

载运行、工作环境恶劣、负载能力差时，都可以采取预应

力修复法进行修复。

图 1   预应力修复主梁原理
采用预应力修复法对桥式起重机中的主梁结构变形情

况进行修复的原理如图 1 所示。工作人员在修复主梁结构

变形时拉紧钢筋期间，要对主梁上拱数值（下转第 75 页）
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（上接第 73 页）进行测量，在该过程中，要确保主梁下盖

板外层压力大小适中都处于合理范围内，避免压力大小超

过金属材料拉应力能够承受的最大值，同时，主梁上盖板

拉应力也必须在允许范围内，避免该处拉应力超出金属材

料拉应力能够承受的最大值。

2.2 火焰矫正法

火焰矫正法的应用原理就是对主梁局部加热，让金属

结构出现塑性变形，冷却后，对剩下的收缩应力进行应用，

完成校正。采用火焰矫正法时要注意以下几项内容：

①加热温度要控制在 700-800℃，采用该区间温度进

行加热，能够使质量结构的金属屈服极限会逐渐朝着 0 方

向发展，矫正效果良好；

②降低腹板波浪度，将隔板作为加热垫，加热时要避

开主梁中的危险截面；

③不得对主梁中同一位置进行重复加热，这种加热效

果不仅效果差，而且也会对主梁结构中的金相组织造成破

坏；

④完成主梁结果后矫正后，要加固主梁。完成主梁结

构加固后，主梁中会存在较大应力，同时，考虑到桥式起

重机长期应用，金属材料疲劳度将会家中，这将会导致钢

结构出现不合理情况。若未对主梁结构进行加固，一方面

会对矫正效果造成不良影响，另一方面也会导致变形情况

加重。通常来说，在加固主梁时，要将槽钢放在主梁跨度

内下钢板两侧。

火焰矫正法应用具有矫正性好、灵活性强等，施工工

艺简单等多项优点，需要注意的是，采用该方法完成对主

梁矫正后，要加固槽钢，否则会引起更加严重塑性变形问

题，因此，对于火焰矫正法的采用要依据实际情况而定。

3 结语
总而言之，主梁是桥式起重机最重要的一项结构，其

在长期应用过程中会发生变形问题，这会对桥式起重机性

能和应用造成不良影响。因此，工作人员必须掌握引起桥

式起重机主梁变形的原因，然后依据具体情况，采取合理

方式进行修复，使桥式起重机性能得到恢复，确保其高效

稳定运行。
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不能受外界的干扰。

2.2 电镀工艺注意细节

我们大家一定要记住一个概念就是进行“微腐蚀”，

不管什么样的电镀工艺，所镀的产品必须在它的表面上形

成一种微观上的蜂窝状，这样后续的电镀沉积才能以镶嵌

的方式进入。这项注意的点不单单是应用于航天事业的发

展上，还有其他的设备相同如此。与此同时，对后面产品

的结合力与抗拉拔测试都具有很好的帮助，要把这个“微

腐蚀”做好，还是有一定难度的，因为一不小心，在生产

过程中就矫枉过正了，产生了过腐蚀，这样以来，会对后

续的测试带来很大的不便。我们还要注意工序之间的顺畅

进行，不可以把大量的前期用酸洗好的货进行使用。或者

说镀好的铜、镍、等金属时，这种货不能及时的去流转到

下一工序上使用，会导致货物的质量，也耽误了时间和成

本，也会造成很大的品质隐患，产生许多意想不到的不良

品质。

对于空间上来说，要注意电镀周边的环境，因为稳定

的品质对于空气中的浓度，温度变化都具有很大的影响，

为此发生的非常敏感。这就说明了为什么前期镀好的货物，

经过一段时间以后，会造成不良的问题。就是因为不良的

空气积累由量变产生了质变的过程，早上凉爽，下午闷热。

所以有些追求与高品质的电镀厂家，做到了整合的处理，

对现场进行了恒温恒湿和无尘处理的方法，这种方法减少

了对货物的质量，大大提高了生产效率。这样做出的货物，

才会有更大的厂家去购买，从而增大了经济效益。

3 结束语
在我国，导电布的发明应用在许多的领域当中。其中，

家庭的生活和工作中使用的较为频繁。随着我国的不断发

展，客户的需求量也不断扩大，这就要求我们需要去更进

一步的挖掘，对电镀工艺而言，还有巨大的存在价值。电

镀工艺的发明，往往替代了许多工程上的设施，不用再进

行深加工。在我国航天，航海的事业中，电镀工艺给国民

经济给于了很大的帮助。整个市场规模也变得巨大，电镀

工艺要想进行顺利，前期的处理细节尤为重要。也对电子

信息，航天做出了相应的贡献。在未来的几年中，积极培

育高素质人才，对导电布电镀工艺有一种更深层次的研

究，它关系着我们社会的发展，科技的进步。
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