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在我国诸多发电技术中，瓦斯发电技术的应用率比较

低，而瓦斯是十分重要的清洁能源，通过应用低浓度瓦斯

进行发电，能够有效提高资源利用率。但是瓦斯发电技术

的研究时间比较短，在瓦斯发电过程中依然存在一些不

足，可能会造成资源浪费，因此，亟需对低浓度瓦斯发电

技术要点及改造方式进行深入探究。

1 瓦斯发电现状
瓦斯发电技术类型比较多，具体包括燃气轮机、氧化

发电以及内燃机。瓦斯发电的来源比较广泛，因此瓦斯浓

度有一定区别，在瓦斯抽采中，如果利用高强度负压抽压

强抽采技术或者通过地面直接打井抽采，则瓦斯浓度比较

高，而在矿井资源开采中，通过通风系统所抽送的瓦斯浓

度比较低。燃气轮机可利用高浓度瓦斯发电，而内燃机则

可利用低浓度瓦斯发电，在氧化发电中，可将高浓度与低

浓度瓦斯充分混合，然后再将气体通入至氧化反应装置中

即可发电 [1]。

2 低浓度瓦斯发电的必要性
2.1 高浓度瓦斯资源匮乏

在矿产资源开发区域，瓦斯浓度比较高，原始浓度可

达 50% 以上，能够有效满足瓦斯发电实际需要。但是随着

资源开采量的不断增加，瓦斯浓度会随之降低，在瓦斯发

电过程中，如果没有及时进行技术改造，则发电机组很难

直接利用低瓦斯浓度，进而造成资源浪费。

2.2 发电效率低，维修成本高

在低浓度瓦斯发电过程中，需加强技术创新，提高发

电效率。在瓦斯发电技术改进中，要求结合实践经验进行

创新，在电量研究方面，应将实际消耗需要作为依据，确

保瓦斯发电量能够满足实际需要。在瓦斯发电技术创新

中，应对瓦斯发电所需成本进行分析，尽量降低瓦斯发电

成本。

3 低浓度瓦斯发电技术
3.1 低浓度瓦斯发电机组及其工艺流程

在低浓度瓦斯发电过程中，首先需配置内燃机，对此，

可对矿产资源开发利用中瓦斯资源特点，对柴油发电机组

进行适当改造。在发电机组运行过程中，需将燃油调整为

燃烧瓦斯，在发电机驱动过程中，可将机械能转变为电能。

在低浓度瓦斯发电机组系统运行过程中，电站是由多个系

统所组成的，包括气体输送系统、高低压电气系统、冷却

水循环系统等。

3.2 低浓度瓦斯发电关键技术

3.2.1 阻火技术

在低浓度瓦斯发电过程中，为了分离瓦斯发电机组以

及抽采系统，对于总进气管道处，可安装 2 个水封式阻火

器以及 1 个干式阻火器，另外，还可安装 3 组细水雾输送

装置，能够有效保证低浓度瓦斯管道运输安全性和稳定性。

3.2.2 电控燃气混合器技术

在电子控制技术的实际应用中，闭环能够对混合气空

燃比进行自动化调节和控制，通过将电控技术应用于低浓

度瓦斯发电中，发电机组对于瓦斯浓度以及压力变化的适

应性显著提升。

3.2.3 瓦斯与空气混合、增压技术

通过对低浓度瓦斯的应用特性进行分析，在发电机组

技术改造中，可应用增压器以及中冷器，能够有效减少热

负荷排放，促进发电机组运行功率的提升，同时还可显著

提高燃气机组运行动力以及经济效益。通过将瓦斯与空气

进行充分混合，有利于点火，能够避免发生点火不连续的

问题。

3.2.4 稀燃技术

在低浓度瓦斯发电过程中，可将瓦斯与空气进行有效

融合，对空燃比进行调节控制，同时还可联合应用预热室

技术，使得局部能够形成点火能量，同时还可对点火能量

进行放大，进而加速燃烧过程，显著降低发电机组热负荷，

同时还可促进发电机功率的增加。

3.2.5 字式点火技术

在字式点火技术的实际应用中，可以瓦斯发电机组不

同运行工况作为依据，在相关软件上对点火能量以及时间

进行调控 [2]。

4 低浓度瓦斯发电技术的改进策略
4.1 冷却循环系统

在低浓度瓦斯发电过程中，为了能够保证燃气发电机

组运行稳定性，对于机组冷却系统，可分为外循环系统以

及内循环系统，在外循环过程中，可直接应用自来水，而

在内循环系统运行过程中，需使用软化水，同时，在内外

循环之间，可利用热交换器进行换热。对于内外循环系统，

还可被分为高温冷却系统以及低温冷却系统，其中，高温

冷却内循环系统是由发动机、汽缸盖等所组成的，而低温

内循环的作用是冷却空气和机油。

4.2 地面燃气进气系统

在低浓度瓦斯抽放过程中，可在泵站放散管之前增加

进气总管路，通过应用低温湿式放散阀，可有效提升机组

运行压力值的稳定性，避免在机组运行过程中出现故障，

进而导致瓦斯抽放安全隐患。另外，在地面燃气进气系统

中，还可应用管道阻火器，能够避免在机组运行过程中电

站内部出现故障隐患，同时还可避免对瓦斯抽放泵、瓦斯

管路运行安全性造成不良影响。除此以外，还可应用细水

雾输送系统以及阻火器，提高瓦斯输送安全性和稳定性。
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（上接第 85 页）烧氧化镁主要设备为旋流动态煅烧炉，粒

径不规则将会造成生烧及夹带生料影响产品合格率。

3.2 煅烧温度对活性氧化镁的影响

氢氧化镁煅烧过程经过两步进行，先进入干燥机内

不同温度下脱水效率也不同。将常温的氢氧化镁滤料加

入，随着温度的逐步升高至 350℃，游离水迅速脱离；而

后进入旋流动态煅烧炉内随热气流上升过程中快速升温至

1200℃，最终分解为氧化镁。

3.3 煅烧体系压力对煅烧活性氧化镁的影响

当空气受热膨胀比重会变轻而上升，同时将系统内的

低温空气及时抽出，也便于氢氧化镁颗粒随空气旋转上升。

系统压力控制在微负压为宜 0~-400Pa，正压生产就会造成

停留时间过长物料堆积，系统生产能力下降；负压过大会

造成停留时间过短，热量交换不充分夹生团聚结块。

综上所述，通过新型的旋流动态煅烧工艺，确定煅烧

最佳条件，只有合理控制煅烧温度，合理控制煅烧体系压

力、了解煅烧特性，适时调整煅烧系统的稳定运行，避免

出现超温、超压等异常情况，减少天然气的能源浪费，保

证煅烧系统的连续高效安全生产。
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（上接第 86 页）矿井所需采购匹配设备，确保正常运行的

情况下还能提供足够风量，从而降低瓦斯积聚几率，最大

程度上保证施工人员的安全。另外机器设备还需要定期维

护和保养才能使用时间更长，更有效率为企业服务。

4.4 依据矿井需求配置通风设备保证风量充足

每个矿井的挖掘深度以及开采量不同使得工期时数也

不尽相同，时数越长越要多加重视。所以企业应定期派遣

专业人员进行风量检测以及通风设备测试，对于出现故障

的机器尽快检修，对于已经无法正常运行的设备则要更换

并配置风量适宜的新型通风设施，尽最大可能保证矿井内

部风量充足以使得挖采工作顺利进行。

4.5 合理设计并安装瓦斯通风设备

企业应结合矿井内部真实情况及实地考察结果，在瓦

斯易积聚且较多区域安置通风设备，使风力能直接输送到

所需之处，另外定期检查内部状况，如瓦斯积聚区域转移

则相应的进行设备调整以减低安全事故的发生。

5 总结
综上所述，瓦斯通风与安全在煤矿开采工作中占据着

重要地位，现有企业要结合实际和所需购置合格通风设

备，并加大监管力度促使管理人员忠于职守，并且辅以现

代化科技监控瓦斯密度，最终在安全有保障的环境下为国

家能源开采贡献力量。
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4.3 设备布置策略

由于瓦斯发电机组设备比较多，因此，对于余热锅炉，

可直接放置在室外，机房顶部需安装天窗，同时还应安装

流通风机，保证机房内通风通畅性。对于室内排气管道，

需应用硅酸铝纤维管壳进行包扎，另外还应增加镀锌铁

皮，对管道起到保护作用。在低压配电室中，设备类型包

括变压器、低压进线柜、机组控制器、配电柜以及电瓶柜

等等。除此以外，还应合理布置冷却塔。

4.4 照明及保护系统

在低浓度瓦斯发电机房中，对于照明设备，可选用防

爆灯具，在机房以及配电室中，还应安装应急照明灯。对

于变压器，需合理应用温度、过流保护措施，对高压区、

高压出线起到保护作用。除此以外，对于用户中央配电室，

也应应用过流保护、速断保护措施 [3]。

5 总结
综上所述，本文主要对低浓度瓦斯发电技术及其改造

要点进行了详细探究。瓦斯属于清洁能源，在矿产资源开

采过程中可产生大量瓦斯，而我国瓦斯发电技术的发展起

步比较晚，与发达国家相比依然有一定差距，主要可对体

积分数 90% 以上的瓦斯进行高效利用，而在低浓度瓦斯开

发利用方面依然有所不足。在矿产资源开采中，矿井不同，

则瓦斯浓度也有一定区别，可对瓦斯发电的连续性产生较

大影响。为了提高低浓度瓦斯利用率，必须加强技术创新，

对机房相关设备进行改造调整，提高低浓度瓦斯利用率。

参考文献：
[1] 徐怀阁 , 宋永亮 , 刘增宝 , 等 . 煤矿低浓度瓦斯发电可行

性研究 [J]. 煤炭技术 ,2019,38(11):135-137.
[2] 李斌 . 平舒矿区低浓度瓦斯发电余热利用技术的应用 [J].

中国煤层气 ,2019(3):38-39.
[3] 王俊杰 . 浅谈高浓度瓦斯发电厂工艺设计 [J]. 山西焦煤

科技 ,2019,43(06):50-53.
作者简介：
李明 (1981- ) 男，河北井陉人，毕业于太原理工大学，本
科，助理工程师，从事节能减排研究工作。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK8
	OLE_LINK9
	OLE_LINK10
	OLE_LINK11
	OLE_LINK12
	OLE_LINK13
	OLE_LINK16
	OLE_LINK17
	OLE_LINK18
	OLE_LINK20
	OLE_LINK21
	_GoBack
	pindex8
	pindex10
	pindex12
	pindex14
	pindex16
	pindex18
	pindex20
	pindex50
	pindex52
	pindex87
	pindex89
	pindex90
	pindex91
	pindex92
	pindex93
	pindex94
	_Hlk67735209
	_Hlk67734382
	_GoBack
	_Hlk64232585
	_GoBack

