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0 引言
Ⅱ型沐浴露一般以皂基（包括脂肪酸及碱剂）作为主

要活性成分，大多配合较少量的表面活性剂作为辅助活性

剂，起到增加粘度、改善肤感及对皮肤的刺激性。常用的

脂肪酸有 C12 酸、C14 酸、C16 酸、C18 酸等，而碱剂则

以氢氧化钾、乙醇胺为主。不同脂肪酸与不同碱剂反应生

成的皂，在清洁力、发泡力、溶解性、肤感及对皮肤的刺

激性方面均有差别。一般采用不同碳链长度的混合脂肪酸

皂化，以获得最佳的综合效果。

1 Ⅱ型沐浴露主活性成分剖析实验分析
1.1 实验准备

在本次剖析实验中，所使用的试剂包括：无水乙醇、

浓度为 95% 的乙醇；硝酸溶液，浓度为 0.5mol/L；氢氧化

钠溶液，浓度为 0.5mol/L；硝酸银标准溶液，浓度为 0.1mol/

L；铬酸钾溶液，50g/l；酚酞溶液，10g/l；甲醇 - 硫酸溶液；

无水硫酸钠；甲基橙。

实验中所选用的仪器主要有：恒温烘箱、气相色谱、

水浴锅、玻璃过滤坩埚、分液漏斗、圆底烧瓶、量筒、烧

杯、抽滤瓶、干燥器、冷凝管等等。实验样本选用市面上

常见的 6 种Ⅱ型沐浴露。

1.2 实验过程

1.2.1 实验方法与流程

本剖析实验的主要方法流程如下所示：使用无水乙醇

对浴液试验份展开萃取操作；实施过滤分离，分别测定出

乙醇取液中氯化钠以及乙醇溶解物的含量，以此完成对试

验份总活性物含量的计算。需要注意的是，在上述流程的

测算环节中，不对不溶解于乙醇的表面活性进行测定操作。

实验中的主要环节要点如下所示：第一，试验份的制

备。提取沐浴露样本 2g，称准至 0.001g 并放置于烧杯中，

烧杯容量为 150mL。第二，测定乙醇溶解物。在试验份中

加入无水乙醇，加入量为 50mL，并在不断搅拌的条件下使

用水浴锅完成加热；当烧杯中的物质完全溶解后移开烧杯，

静置，并提取上层澄清液，依托玻璃过滤坩埚完成抽滤处

理；将滤液放入抽滤瓶（容量为 500mL）内，确保不溶于

乙醇的物质均存留在烧杯内；在 40℃的条件下，使用浓度

为 95% 的乙醇（20mL）展开多次洗涤抽滤，次数设定为 3

次，并将滤液及洗液转移至容量为 250mL 的烧杯内；将装

有乙醇溶液的烧杯放入水浴锅内剔除乙醇，随后转入烘箱

展开干燥处理，时间长度为 2.5h；完成干燥并在冷却后实

施称重。第三，测定乙醇溶解物中氯化物。在乙醇溶解物

中加入蒸馏水以及适量酚酞溶液；观察溶液颜色，在溶液

表现出红色的条件下加入硝酸溶液中和（至红色刚刚褪去

即可），而在溶液不呈红色的条件下加入氢氧化钠溶液（至

溶液微微呈红色即可），并使用硝酸溶液将溶液调整为红

色刚刚褪去的状态 [1]；在该溶液中加入铬酸钠指示剂，同

时应用硝酸银标准溶液展开滴定，当溶液由黄色转变为橙

色时即可停止；结合滴定数据，完成对总活性物含量的计

算；重复两次相同测定，取平均值为最终结果。

1.2.2 脂肪酸碳链分布

实践中，先对沐浴露样本中的脂肪酸盐展开甲酯化处

理，然后在气相色谱分析法的支持下确定出脂肪酸甲酯的

保留时间，随后对比各种类型脂肪酸甲酯的差异性保留时

间，以此确定出沐浴露样本中脂肪酸的构成，最终应用外

标法完成定量分析。

1.3 实验结果分析

在本次剖析实验中，实验样本选用市面上常见的 6 种

Ⅱ型沐浴露，设定为样本 1、样本 2、样本 3、样本 4、样

本 5 以及样本 6，结合上述实验流程，得到的脂肪酸碳酸

实验与分析结果如下所示：

在样本 1 中，C12 酸占比 10.28%；C14 酸占比 5.16%；

不包含 C16 酸以及 C18 酸成分；总活性物含量占比 28.19%。

在 样 本 2 中，C12 酸 占 比 10.33%；C14 酸 占 比 8.31%； 不

包含 C16 酸以及 C18 酸成分；总活性物含量占比 30.43%。 

在样本 3 中，C12 酸占比 7.69；C14 酸占比 2.93%；C16 酸占

比 1.39%；C18 酸占比 1.23%；总活性物含量占比 23.25%。 

在样本 4 中，C12 酸占比 12.15%；C14 酸占比 4.89%；不

包含 C16 酸以及 C18 酸成分；总活性物含量占比 26.13%。

在 样 本 5 中，C12 酸 占 比 9.12%；C14 酸 占 比 5.17%； 不

包 含 C16 酸 成 分；C18 酸 占 比 1.54%； 总 活 性 物 含 量 占

比 26.55%。在样本 6 中，C12 酸占比 6.15%；C14 酸占比

10.22%；不包含 C16 酸以及 C18 酸成分；总活性物含量占

比 27.88%。

综合来看，市场中常见的Ⅱ型沐浴露在配方中普遍包

含 C12 酸以及 C14 酸，两者的用量分别稳定在 6%-12% 以

及 3%-10% 的范围内；部分Ⅱ型沐浴露产品中会添加 C16

酸以及 C18 酸，加入量呈现出偏低的水平。

2 Ⅱ型沐浴露的配方设计
2.1 多种配方的设定

结合前文的剖析实验结果以及工作经验，设定出如

下 5 种Ⅱ型沐浴露配方，具体有：配方 A 的混合脂肪酸

为 10， 氢 氧 化 钾 为 2.7，CAB 为 10，CETIONLHE 为 3，

DOE120 为 1.5，甘油为 5，珠光剂为 1，香精为 1，防腐剂

为 0.1，螯合剂为 0.1，无离子水加至 100；配方 B 的混合

脂肪酸为 12，氢氧化钾为 3.2，CAB 为 10，（下转第 140 页） 
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和工艺要求进行污水处理，达到科学化、合理化要求。具

体来说，将企业生产的含硫污水输送到配套焦化厂焦炉桥

管内，因为桥管内荒煤气的温度较高（超过 100℃），含

硫污水中硫氢化铵在高温下发生分解。其中，硫化氢与煤

气混合，随着煤气进入焦化厂脱硫工段转变成硫黄，氨存

留在氨水中，不会影响氨水中 COD 值。一般来说，符合污

水综合排放标准（GB8978-1996），并遵循粗苯加工行业

的业内要求 [3]。

4 结论
综上所述，粗苯加工行业经营管理的过程中，基于行

业特点，管理者应高度重视含硫污水处理及达标排放，避

免破坏自然环境，威胁人们身体健康和生命安全。含硫污

水处理的过程中，事先了解污水产生原因，通过运用处理

技术、创新处理思路来高效处理污水，确保处理后的污水

达到标准化排放要求。这对粗苯加工行业持续经营、常态

管理有促进作用，并且含硫污水处理水平会大大提高。
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（上接第 138 页）也未发生明显变化。平衡催化剂性质无

明显变化，反应、再生系统流化未见异常，故 LZ-5G 脱硝

助剂对流化操作无不利影响。

4.3 助燃效果分析

自从 LZ-5G 脱硝助剂开始加入后，CO 助燃剂便停止

加入，标定期间再生器稀、密相温度较空白试验前均略有

上升，未出现二次燃烧，说明该剂对 CO 有一定的助燃作用。

4.4 机组运行影响

LZ-5G 脱硝助剂使用期间，重点关注了机组运行工况。

使用脱硝助剂期间，烟机前、后轴承振动无明显变化，烟

机位移和三旋入口粉尘浓度三旋入口粉尘、洗涤塔入口粉

尘浓度整体变化不大。

5 结论
LZ-5G 脱硝助剂在国内某催化裂化装置的工业应用

数据表明：①在低初始浓度下较强的脱硝能力，脱硝助剂

藏量占比达到 1.156% 后，外排烟气中平均 NOx 浓度降低

至 42.3mg.m-3，瞬时最大 NOx 浓度由 91.25mg.m-3 降低至

47.3mg.m-3。瞬时最大 NOx 浓度远离排放限制值，减少了

氮排放的同时，增加了装置的裕度；②脱硝助剂具有一定

的 CO 助燃效果，试用期间未再使用 CO 助燃剂，未出现二

次燃烧，装置操作平稳；③对催化裂化产品的主要质量指

标无不良影响；④未对装置流化造成不良影响；⑤未对三

旋压力降、烟机运行工况和油浆固含量产生明显影响；⑥

为催化裂化装置外排烟气低 NOx 浓度情况下控制氮排放，

提供了低投入和有效的措施，具有一定的借鉴意义。
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（上接第 137 页）CETIONLHE 为 3，DOE120 为 1.5，甘油为 5，

珠光剂为 1，香精为 1，防腐剂为 0.1，螯合剂为 0.1，无离

子水加至 100；配方 C 的混合脂肪酸为 14，氢氧化钾为 3.7，

CAB 为 10，CETIONLHE 为 3，DOE120 为 1.5，甘油为 5，

珠光剂为 1，香精为 1，防腐剂为 0.1，螯合剂为 0.1，无离

子水加至 100；配方 D 的混合脂肪酸为 16，氢氧化钾为 4.2，

CAB 为 10，CETIONLHE 为 3，DOE120 为 1.5，甘油为 5，

珠光剂为 1，香精为 1，防腐剂为 0.1，螯合剂为 0.1，无离

子水加至 100；配方 E 的混合脂肪酸为 18，氢氧化钾为 4.7，

CAB 为 10，CETIONLHE 为 3，DOE120 为 1.5，甘油为 5，

珠光剂为 1，香精为 1，防腐剂为 0.1，螯合剂为 0.1，无离

子水加至 100。在制备不同配方的样本过程中，所使用的

方法流程、工艺操作均保持一致，以此消除工艺差异 [2]。

2.2 最优配方的确定

设定的 5 种Ⅱ型沐浴露配方检测结果如下所示：配方

A 的 pH 值为 9.01，在 5℃条件下的流动性很好，泡沫好，

成本为 6.56 元 /kg；配方 B 的 pH 值为 9.13，在 5℃条件下

的流动性好，泡沫好，成本为 6.78；配方 C 的 pH 值为 9.08，

在 5℃条件下的流动性好，泡沫好，成本为 7 元 /kg；配方

D 的 pH 值为 9.10，在 5℃条件下的流动性好，泡沫很好，

成本为 7.22/kg；配方 E 的 pH 值为 9.11，在 5℃条件下的

流动性一般，泡沫好，成本为 7.44 元 /kg。对比来看，这 5

种配方的稳定性以及理化指标均达到较为理想的状态，结

合对成本的考量，配方 A 为最优。另外，为了进一步确定

出最优配方，展开了大范围人群试用，征询意见，普遍对

配方 A 给予较高评价。

3 总结
综上所述，市场中常见的Ⅱ型沐浴露在配方中普遍包

含 C12 酸以及 C14 酸，两者的用量分别稳定在 6%-12% 以

及 3%-10% 的范围内；综合稳定性、理化指标、成本、使

用感受的考量，确定出Ⅱ型沐浴露的优化配方的主活性成

分添加量为混合脂肪酸稳定在 10，氢氧化钾稳定在 2.7。
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