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改革开放以来，我国大力发展工业和城市化建设，尤

其最近几年我国的工业和城市化保持快速发展，取得了重

大成就。随着我国经济跨越式的发展，VOC 废气污染液逐

渐显现，国家和社会对 VOC 废气污染排放也越来越重视，

在处理 VOC 废气污染过程中建立和摸索了多种 VOC 废气

处理技术，各种处理技术因其技术本身限制，在处理不同

环境情况或场地的 VOC 废气污染中应进行合理、科学选用，

不可盲目乱搬硬套，应充分考虑投资、运营成本、处理效

率及技术的安全性等方面，确保选择的处理技术在最低成

本的基础上，达到预期的处理效果。

1 VOC 废气及其成因
VOC 是挥发性有机化合物的总称，VOC 废气中最常见

的组分包括甲苯、二甲苯、甲醛、乙醛、烷烃、烯烃、多

环芳烃等挥发性有机气体。在石油、化工、医药等工业生

产过程因其行业特性，会产生大量的 VOC 废气；印刷、烤

漆、家具、涂料制造等及建筑物装修改造过程各种挥发性

的有机化合物常常被作为有机溶剂使用，在生产和使用过

程中因其挥发性，也会产生大量的有机废气；加油站、汽

车尾气排放也会增加环境中的 VOC 含量，这些有机废气造

成了环境的污染，更危害了人们的身体健康。

2 VOC 的危害
VOC 在光和热作用下参与大气光化学反应，形成区

域光化学烟雾、酸雨和烟雾复合污染，增加了地球表面空

气中的臭氧浓度，不利于植物的生长和危害人们的身体健

康。VOC 能刺激人体的感官、粘膜包括呼吸道、鼻粘膜、

眼粘膜、皮肤等刺激，长期生活在 VOC 含量高的环境中，

VOC 会伤害人们的肝脏、肾脏、大脑和神经系统，甚至会

导致肺癌等癌症、白血病或导致流产、胎儿畸形和生长发

育迟缓等，VOC 对孕妇、小孩等特殊人群影响最大。

面对如此之大的危害，除了技术的应用、装置的改进，

我们每个人都有责任对环境污染、废气排除进行监督，这

样才能对我们生存的环境改善起到很好的促进作用。

3 VOC 废气处理技术
目前社会上常用的 VOC 废气处理技术科大体上分为

吸附回收技术、分解去除及吸附去除技术。吸附回收技术

主要是利用相似相溶原理，选择合适的吸附材料或手段对

VOC 废气进行吸附，控制 VOC 废气的排放量；分解去除

技术主要是通过燃烧、催化、转化等技术把 VOC 废气中

的有机化合物分解，分解成小分子化合物的技术，以降低

VOC 废气的含量；吸附去除技术主要是结合前两种技术，

把 VOC 废气中的挥发性有机化合物吸附浓缩后，再通过燃

烧、催化、转化把挥发性有机化合物去除后排放，达到废

气排放标准。

3.1 水喷淋处理技术

水喷淋处理技术主要应用于 VOC 废气中水溶性有机

化合物含量高的环境情况，如化工涂料制造过程中产生的

VOC 废气处理，水溶性涂料生产过程中产生的 VOC 废气

中的挥发性有机化合物通常具有水溶性，在处理此种水溶

性较高的 VOC 废气时，选用水喷淋处理技术可对含水溶性

有机化合物的 VOC 废气去除效率可达 95% 以上，这种处

理技术投资、运行成本低，处理效率较高，但不适应于非

水溶性有机化合物的 VOC 废气处理。

3.2 活性炭吸附处理技术

在废气排放口放置风机及活性炭吸附箱，废气进入吸

附箱后由于活性炭吸附剂表面上存在着未平衡和未饱和的

分子引力或化学键力，因此当废气和大比表面积的多孔性

活性炭吸附剂表面接触时，废气中的挥发性有机化合物被

吸附，使其保持在活性炭表面，从而使挥发性有机化合物

与废气分离，净化后的废气被排放。在使用活性炭吸附处

理技术时，应定期对排放的废气进行监测，定期清洗或更

换活性炭吸附剂，避免吸附剂过饱和而失去吸附挥发性有

机化合物的作用，活性炭吸附处理技术对挥发性有机化合

物的吸附性能可达到约 90％，投资、运行成本较低，处理

效率适中，特别适合中低浓度排放的环境和场所。

3.3 沸石轮转吸附处理技术

疏水性沸石分子筛对 VOC 废气中挥发性有机化合物

的选择性和吸附量等方面比活性炭吸附具有一定的优势，

以陶瓷纤维为基材制成蜂窝状大圆盘轮，表面涂有疏水性

沸石作为吸附剂，对 VOC 废气中挥发性有机化合物进行动

态吸附，在沸石分子筛吸附挥发性有机化合物废气后，通

过一定工序将其转化，持续吸附剂的吸附能力，不受吸附

饱和的限制，进而可持续吸附 VOC 废气中挥发性有机化合

物，达到废气净化的目的。沸石轮转吸附处理技术可吸收

95％以上 VOC 废气中的挥发性有机化合物，投资成本较

高，但运行成本较低，处理效率高，维护成本低，处理工

序自动化水平较高，适用于持续生产的、挥发性有机化合

物浓度较低的废气排放场所。

3.4 低温等离子体处理技术

低温等离子体处理技术是利用外加电场的作用下，通

过目某种介质放电产生的大量高能粒子（下转第 152 页） 

对VOC 废气处理技术的相关探讨

孙劲松（四川自贡汇东发展股份有限公司，四川　自贡　643000）

摘　要：随着我国经济的快速发展，工业在国民生产总值中的比重不断上升，工业发展的同时不可避免的产生 VOC
废气排放；城市化进程中，城市建设、建筑物装修改造都会产生大量的 VOC 废气，VOC 废气不仅污染了我们生活的环
境，也给人们的身体健康带来不好的影响。因此，利用不同技术加强 VOC 废气的处理，提高废气处理效率，避免或降
低 VOC 废气对环境和人们的危害是我国发展绿色、循环经济所必须的。本文通过对 VOC 废气的产生、危害进行概述，
探讨对 VOC 废气处理的几种技术，希望对处理 VOC 废气污染有所帮助。

关键词：VOC 废气；处理技术

https://huanbao.bjx.com.cn/tech/search_hyt0_hys0_zn0_key%b5%cd%ce%c2%b5%c8%c0%eb%d7%d3%cc%e5%bc%bc%ca%f5.html


节能环保 | Energy-saving environmental protection

-152- 2021 年 1 月          中国化工贸易

新，既然此背景下依然还存在环境污染问题，对于化工类

行业就要求进行技术上的进一步革新，对于溶剂废气排放

中的有机溶剂废气，其处理方式依然不尽如人意，为了实

现此类气体的有效处理，工作人员应在良好的防治基础上

大胆创新技术，例如气体吸附法的应用以及气体冷凝回流

回收再利用模式的应用，工作人员可基于反应器、发生器

进行优化处理，提高原料利用率，打造更为高效的气体脱

附机制，在废气收集环节也可进行技术升级，在减少处理

液用量的基础上提高其回收效率，从源头上减少废气排放

量，从而有效解决生产过程中设施设备为为其处理拖后腿

的问题。此种处理方式是较为新兴的模式并且对于工厂生

产方面可谓一举多得。

2.4 对废气产生的环节进行严格把控

若想妥善处理废气排放不达标的问题，对于日常生产

过程中每一个会产生废气的环节都应引起重视，结合上文

中提到的人才引进机制与技术革新机制，企业管理层应增

设废气产生的把控机制，对于有废气产生的车间或相应环

节要增加技术力量，实时监测设施运行状况，最大限度上

减少化工类事故的发生从而降低环境突然收到重创的风险。

2.5 使用特殊化学制品对废气进行处理

由于物质的化学性质各有不同，那么可以考虑采用此

种特点对医药化工业废气进行处理，此处举用非水溶性废

气处理的例子进行概括说明，对于部分企业来讲，由于缺

少资金，导致其对于人才的引进以及技术革新和生产设施

设备的革新不能紧跟时代的脚步，但是应用传统的废气处

理方式显然不能达到国家废气排放标准，此种情况下应用

碳纤维吸附法和有机溶剂吸收法可有效提高废气回收率，

从资金方面来讲，此种类型要求投入的成本量并不算，大

部分企业也不会予以采用，但对于上述企业的特殊情况，

相比于大量人才的引进与设施设备的换新，此种模式相对

适用性强，但从长远发展角度来看，推陈出新才是保持核

心竞争力的关键因素，因此在应用此种方式是企业应权衡

利弊后再做决定。

3 结束语
综合上述内容而言，医药化工行业生产过程中产生废

气的治理是改善生态环境的重要一步，在此方面，需要国

家与企业共同努力，在保证生产质与量同时，减少废气排

放，对于投入资金方面，国家可尝试提供优惠政策以激励

生产线改革工程的进行，对于医药化工行业整体来讲，其

必须时刻保持高度的更新能力，顺应国家号召。创造金山

银山，保住绿水青山。
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（上接第 150 页）轰击 VOC 废气中的挥发性有机化合物，

使挥发性有机化合物发生激发、解离和电离等一系列化学

反应，使相对复杂的大分子有机化合物转变为无污染的小

分子化合物，从而去除废气中挥发性有机化合物。低温等

离子体处理技术可以去除 80％以上 VOC 废气中的挥发性

有机化合物，且副产物较少，不会造成二次污染，投资成

本适中，运行费用适中，但维护成本较高，适用于废气排

放量大，废气中的挥发性有机化合物含量较低的场所使用。

3.5 直接燃烧处理技术

热破坏处理技术利用燃气或适当燃料直接燃烧或加入

催化剂等方式，加热废气，使 VOC 废气中的挥发性有机化

合物在高温下燃烧、分解成小分子无机物，以降低废气中

挥发性有机化合物的含量。热破坏处理技术可高效处理挥

发性有机化合物，处理效率达 99％以上，技术操作简单，

设备易于维护，投资成本低，运行成本低，适应处理废气

温度较高、挥发性有机化合物浓度较大、废气总排放量较

小的场所。

3.6 催化燃烧处理技术

催化燃烧处理技术是在催化剂的作用下，加快废气中

挥发性有机化合物的化学反应，将废气中挥发性有机化合

物加热并转化为无害的二氧化碳和水，催化燃烧处理技术

需要较低的点火温度，处理效率可达 95％以上，技术操

作方便，但催化燃烧需要借助催化剂，目前，主要使用的

催化剂有金属或金属盐，适用于高温和挥发性有机化合物

含量较高的废气处理，但在处理低浓度挥发性有机化合物

时，易生成氮氧化合物及二恶英等毒性物质，造成环境二

次污染，所以选择催化燃烧处理技术时应慎重考虑。

3.7 吸附浓缩 -催化燃烧处理技术

吸附浓缩 - 催化燃烧处理技术结合了活性炭吸附处理

技术和催化燃烧处理技术的优点，通过采用活性炭为吸附

剂，对 VOC 废气进行吸附净化、活性炭脱附再生、挥发性

有机化合物浓缩和催化燃烧，已达到降低或去除废气中挥

发性有机化合物的目的，吸附浓缩 - 催化燃烧处理技术处

理效率可达 95％以上，投资成本低，运行费用低，处理效

率高，维护成本低等特点，适合挥发性有机化合物浓度较

小、废气总排放量大的场所。

综上所述，伴随着我国社会、经济的发展，人们在

生产和生活中不可避免的会产生 VOC 废气，而 VOC 废气

对生态环境与人们的身体健康有着严重危害。所以，我们

应通过 VOC 废气处理技术对排放的 VOC 废气进行无害化

处理，以降低或去除 VOC 废气对环境和人们的影响。因

VOC 废气的成因不同，我们在选择处理技术时应根据不同

场所和环境选择合适的处理技术，在提高 VOC 废气处理效

率的同时，降低投入及运行成本。
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