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0 引言
石油化工生产装置具有高温、高压、易燃、易爆、有

毒有害等特点，因其自身的特殊性，所以对石油化工工程

建设提出了高标准的要求。一旦石油化工工程在建设过程

中出现本质方面的质量问题，就会造成一系列非常严重的

后果，对石油化工企业生产运行带来巨大的安全隐患，继

而威胁到企业的生产安全及人的生命安全。因此，作为工

程建设的参建主体单位，想要保质保量的完成工程建设，

就必须在建设施工中，把控好工程质量，尤其是一些施工

细节方面的质量控制。

1 石油化工建设工程土建施工细节的探讨
在石油化工工程建设过程中，土建工程质量对于工程

整体质量起到重要的支持作用，也是工程整体质量控制工

作的重要组成部分。土建工程质量控制的好坏直接影响到

设备安装和以后的使用。结合实际工程中所遇到的问题，

某工程地处南方沿海地区，雨季长且雨水多，设备基础地

基类型为天然地基，工程设计文件给出了地基承载力特征

值要求，未明确要求验槽前应进行轻型动力触探；施工单

位进行设备基础地基验槽时，并未进行地基承载力测试；

验槽时设计单位、勘察单位相应的责任人员并未到场；设

备安装前、后以及试运行时，均未对基础进行沉降观测并

形成记录。工程建成运营后，不到半年的时间，设备基础

沉降，导致设备与管道连接处应力集中，管道轻微弯曲；

后经专家论证后采取处理措施，但未有好方法从源头上杜

绝沉降情况再次发生。

参考 SHT 3510-2017《石油化工设备混凝土基础工程

施工质量验收规范》5.2.6 的要求：验槽遇到下列情况之

一时，应在基槽底进行轻型动力触探：①持力层明显不均

匀；②浅部有明显软弱下卧层；③有浅埋的坑穴、古墓、

古井等，直接观察难以发现时；④勘察报告或设计文件有

要求时。

针对上述出现的情况，查找了相关的施工方案及标准

规范等资料进行探讨，得出以下观点：由于工程地处南方

沿海地区，常年雨水充足，在地基验槽时，直接观察检验

未发现异常，但并不清楚基槽地基承载力具体情况如何。

虽有地勘报告， 但地勘报告只是在施工前的区域性的抽

检，并不能很好的代表所有基槽情况，也不能很好的反映

出所有基槽的情况。地基验槽时，勘察、设计、监理、施工、

建设等各方相关技术人员或负责人应参加，针对工程所处

地基槽的实际地质情况，可对基槽薄弱处进行地基承载力

测试；基础完成施工后，在设备安装前后及运营初期，应

对基础标高进行复测，进行沉降观测并形成文件记录。以

上观点可借鉴标准 GB 50202-2018《建筑地基工程施工质

量验收标准》附录 A 地基与基础工程验槽 A.1.1、A.2.2 以

及规范 DBJ/T 15-60-2019《建筑地基基础检测规范》20. 沉

降观测的要求。

2 石油化工建设工程静设备安装施工细节的探讨
石油化工设备的安装质量往往影响着石油化工企业的

生产、运输、储存工作的质量，应当格外重视。但一些施

工人员在进行设备安装时，很容易忽视一些细节方面的质

量控制。

结合在工程施工中遇到的实际情况：①在进行静设备

安装前，施工相关人员未按标准规范和设计要求进行基础

复测，导致设备安装后，发现部分基础标高及位置存在一

定的偏差（详见图 1 及图 2）。施工人员将基础从顶部开

始打掉一定高度，降低标高后进行了设备安装。但基础中

已预埋了地脚螺栓，如果将基础打掉一定的高度，会影响

地脚螺栓的抗拔力；②卧式设备滑动端地脚螺栓安装在了

长圆孔的端部位置（详见图 3）；③部分施工人员在进行

卧式设备安装时，滑动端未设置底板；或者设置滑动端底

板时，底板用几块钢板块焊接而成（详见图 4），且滑动

底板上未涂润滑剂；或者灌浆时，灌浆层将滑动端底板覆

盖。

 

图 1   设备安装后
发现基础标高不符合 

图 2   设备基础
标高不符合

 

图 3   设备滑动端地
脚螺栓安装位置错误

图 4   设备滑动
端基础未设置底板

针对上述出现的情况，查找相关的标准规范进行探讨，

石油化工建设工程土建施工和静设备安装施工细节的探讨

方建纯（广东省石油化工建设工程质量监督站，广东　广州　510030）

摘　要：近些年来，我国石油化工行业发展速度不断加快，迅速发展的同时，对施工质量也提出越来越高的要求。
在石油化工工程的建设中，可能会出现一些质量方面的问题，尤其是施工细节方面的质量控制问题，为了能够提高工程
建设过程中土建施工及静设备安装施工的整体质量，本文结合施工时所遇到的实际案例，并依据相关标准规范的要求，
对一些施工细节方面质量控制存在问题进行探讨，进一步提升施工细节质量控制，有效避免相关质量问题的发生。
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（上接第 169 页）电缆处于干燥、清洁的状态非常必要，

能够避免发生受潮问题，对敷设顺序、流程、敷设工艺等

加以检查，有效防范电缆、其他设备线路产生摩擦情况，

从根本上提高电缆敷设的整体效率。对接施工时遵循设计

图纸进行接地干线作用，将接地电缆、接地体间的距离控

制在＞ 5m，接地体、避雷设备、地面建筑物间的距离控制

在＞ 3m，接地干线、引线间的距离控制在＞ 12m。

3.4 变电器安装对策

实行变电器油箱密闭性测试，主要对变压器油测试，

测试后再到下一环节，建议静态放置变压器油时间控制

≥ 24h。之后安装支架配件，进行变压器组装工作并对变

压器散热性能、胶囊受损情况加以检查，实行变压器安装

作业。认真遵循设计工艺流程、在良好环境下安装，达到

变压器安装的相关标准。

3.5 支配架安装对策

支配架质量、支配架规格，关系到变电安装质量，要

求施工企业对原料质量、原料规格严格控制，然后进行配

件验收。进行配件安装时按工序、工艺要求操作。同时，

需要注意的是螺栓松紧度对工程的整体施工质量会构成直

接影响，建议通过力矩扳手对螺栓安装加以处理。拧紧螺

栓后尽可能避免使用一次性拧紧方法处理，可选择多次拧

紧方法处理，以便有效防范偏移、气体渗漏情况的发生，

并提高设备的绝缘性能。

3.6 调试电气设备对策

变电器绝缘程度关系到输配电工程，所以定期需对变

电器绝缘程度加以检查， 为电气设备调试奠定坚实的基

础。合理使用继电器利于促使设备安全、运行得到有效保障，

在调试期间重视继电器是否稳定，针对变电器问题可使用

继电器差动保护机制，以断电方法处理、加强对变电器的

保护。此外，差动测试也很必要，能够使变电器运行更加

稳定，重视电缆载流量、散热量，为调试工作提供良好支

持。严格观察滚齿电缆有无受潮，考虑到敷设状况达到既

定设计标准，电缆敷设时遵照程序、工艺相关标准，按照

上下敷设顺序处理，完成敷设工作以便降低对电缆构成的

不利影响。

综上，110kV 及以下变电安装技术施工难度及技术含

量均非常高，为使得电力系统运行更加稳定、安全，建议

在安装时遵循设计流程、工艺进行安装，及时处理隔离开

关安装技术难点、基础墩施工技术难点、电缆敷设技术难

点、变电站接地技术难点方面问题，通过相关对策处理技

术难点，有效保障电力系统运行的效率和安全，维护电力

企业的经济效益。
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得出以下观点：在设备安装前，应依据规范 GB 50461-

2008《石油化工静设备安装施工质量验收规范》4.1 基础复

测及处理的相关要求，对交付的基础进行标高和位置等项

目的检查。针对上述情况①所出现的情况，经联系设计等

相关参建单位进行讨论后，将已安装好的设备拆下，对地

脚螺栓的抗拔力重新进行测试，并对基础重新进行评估，

测试及评估合格后再进行设备安装。虽对工期造成一定的

影响，但保证了工程质量。滑动端，顾名思义，应具有在

一定范围内产生位移的功能，滑动端支座与滑板应在一定

范围内自由滑动。如果底板用几块钢板块焊接而成，表面

存在焊缝不平整，且滑动端底板上未涂润滑剂，会导致滑

动端位移阻力增大，阻碍设备移动端正常的位移。而施工

时未在滑动端基础上设置底板，用灌浆层将滑动底板覆盖；

以及滑动端地脚螺栓安装在了长圆孔的端部位置；均会导

致设备无法在一定范围内进行正常的移动。

依据 GB 50461-2008《石油化工静设备安装施工质量

验收规范》4.4.4 卧式设备滑动端地脚螺栓宜处于支座长圆

孔的中间，位置偏差应偏向补偿温度变化所引起的伸缩方

向；支座滑动表面清理干净，并涂润滑剂。因此，在设备

安装施工前，应按相关的要求对基础进行复测，卧式设备

滑动端底板安装及脚螺栓安装应按相关的要求规范施工。

3 结论
本文主要对石油化工建设工程中土建施工及静设备安

装施工中一些细节质量控制要点进行探讨，通过施工中所

遇到的实际案例进行回顾与展现，分析其根源及影响，并

依据相应的标准规范要求，提出一些自己的看法。希望能

帮助相关的施工人员，进一步掌握对土建施工及静设备安

装施工中一些细节质量的把控，在今后的工程施工时，能

够采取有效的防范措施，事前预控，避免此类问题的发生。
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