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0 引言
研究区位于辽宁省北票市，距北票市西北约 23 km，其

范围是以下巴沟村为中心，东西宽 3km，南北长 6km，面 

积 18km2，行政隶属于下巴沟乡管辖。本区地貌类型属低

山丘陵连绵起伏的地形，区内大面积出露太古界小塔子沟

组﹙ Arjx ﹚含铁变质岩系，伴随岩浆岩出露地表，构造裂

隙发育。

1 地质背景
本区位于构造活跃区域的中朝准地台中部内蒙地轴东

段南部斜坡带上。 地壳的差异强烈震荡运动使得建平台

拱，辽西台陷，东邻宝国老断凸，西部中山家子断裂带，

地壳发生强烈改变。

下巴沟地区正是处在构造活动带辽西北努鲁儿虎山成

矿带的南缘，北票 ~ 凌源深大断裂的西北侧，区内古老沉

积的全是太古界小塔子沟组﹙ Arjx ﹚含铁变质岩系，少量

出露侏罗系地层，次生构造裂隙发育。

2 铁矿床成矿信息
2.1 大地构造成生演化条件

大地构造成生演化是成矿的基本条件，构造控制含矿

溶液的通道，也为成矿提供了有利空间。在大的地质历史

背景下，华力西期断裂分布于太古界小塔子沟组地层中，

多呈北东向展布，后期被花岗岩脉充填，次生裂隙非常发

育，是铁矿聚集、分散、迁移循环及相互作用的良好通道。

随着地壳的差异沉降运动，成生凌源 ~ 北票深大断裂，太

古界地层逆冲与中生界盆地交接，该断裂也是造成太古界

地层出露的主要断裂。燕山旋回后期断裂是中生界土城子

组和蓝旗组地层的分界线。这些次级构造的成生为铁矿石

的聚集奠定良好的成矿场所。

2.2 地层条件

区内出露的地层主要为太古界建平群小塔子沟组﹙

Arjx ﹚含铁变质岩系及岩浆岩体，仅东南出露侏罗系中统

土城子组（J2t）和蓝旗组（J2l）地层，沟谷地段发育第四

系松散冲洪积堆积物。含矿地层为太古界建平群小塔子沟

组﹙ Arjx ﹚，岩性主要为黑云长英质片岩，夹磁铁石英岩

﹙矿体﹚、含铁角闪岩（超低贫矿体）、黑云变粒岩、片

麻岩、角闪黑云斜长变粒岩、黑云斜长角闪岩等。

2.3 岩浆作用条件

区内岩浆岩活动频繁，侵入岩发育。主要的侵入岩为

华力西期的花岗岩和花岗斑岩，其次为早于华力西期的闪

长岩、安山岩，它们与小塔子沟组地层以大小不等的捕掳

体出现在花岗岩体中。小塔子沟组地层中花岗岩脉、石英

岩脉极为发育，对已形成的矿体起破坏作用。

2.4 围岩蚀变作用条件

本区内的围岩蚀变作用主要有硅化、赤、褐铁矿化、

碳酸盐化，其中与矿化关系密切的为硅化、赤、褐铁矿化。

硅化作用主要发育于矿化体内或矿体与围岩接触带及附近，

早期硅化对石英有一定的改造作用，常形成次生反应边，

更重要的是对隐晶质硅产生重结晶，形成石英集合体、石

英脉；晚期则以石英脉岩形式出现，在矿化富集地段较为

明显，期间伴随绢云母化及磁铁矿化。赤、褐铁矿化为铁

质风化形成产物，属后期蚀变。碳酸盐化属于成矿后期或

晚期蚀变。

2.5 变质作用条件

区内出露的太古界建平群小塔子沟组﹙ Arjx ﹚变质岩

系，其变质程度较高，变质作用复杂，主要的变质作用为

区域深变质作用及动力变质作用。区域深变质作用是由于

变质时温度、压力较高，重结晶作用显著，还受定向压力

的作用，矿物常呈定向性排列，形成明显的结晶片理构造，

如压碎黑云长英质片麻岩、长英质片岩中具片里、重结晶

结构；动力变质作用是由于地壳构造运动的影响使得岩石

发生变质，在变质作用中岩石发生变形、破碎及重结晶作

用， 如黑云长英质片麻岩、长英质变粒岩中都具压碎结

构。

3 矿体特征
下巴沟铁矿体有十余条，呈似层状、透镜状产于太古

界小塔子沟组含铁变质岩系中，长 50~526m，宽 25~243m，

平均真厚度 11m，TFe 品位 11.2~25.2%，平均品位 18.6%， 

mFe 品位 7.8~34.2%，平均品位 20.5%。铁矿石的自然类型：

按组成矿石的主要铁矿物为磁铁矿石，按矿石主要脉岩矿

物种类分为石英岩型矿石和角闪岩型矿石。

4 矿床成因
本区矿体归属于鞍山式沉积变质型铁矿床。矿体赋存

于古老的太古界建平群小塔子沟组﹙ Arjx ﹚地层中。其成

因是在地壳形成的漫长地质历史过程中，初始阶段上地幔

热力发生剧烈改变，使炽热的高温硅酸盐熔融体发生强烈

的氧化作用，随着地壳不间断震荡的反复交替，产生的铁

化合物越来越多。岩壳初始态时，大气层水和热力条件加

速硅酸盐的转化作用、岩浆分异与岩石重熔作用，导致铁

质富集加速，是铁矿石成生的最佳环境条件，太古代之后

地球水圈逐渐形成，失去了热力环境条件，导致之后形成

的贫矿规模有限，成岩后经历区域深变质及动力变质作用

为沉积变质铁矿。
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5 成矿规律及找矿方向
5.1 成矿规律

区内广泛出露太古界小塔子沟组﹙ Arjx ﹚含铁变质岩

系，是本区铁矿形成和定位的最主要围岩，构造发育地段

是成矿最佳场所。地壳初始阶段强烈的构造运动，产生大

规模的断层、褶皱等构造带，伴随次生破碎带及裂隙带发

育，为底部岩浆熔岩的上冲侵入创造条件，为含矿溶液的

运移和成矿化学组分的沉淀提供场所，使大量含矿溶液赋

存成矿，显示出沿构造裂隙沉积矿体。

5.2 找矿方向

上述成矿信息的研究对本区找矿有指导作用。本区太

古界建平群小塔子沟组﹙ Arjx ﹚变质岩系是铁矿床的主要

成矿围岩，加之本区构造运动活跃，岩浆活动频繁，这些

因素促使铁组分活化、迁移、聚集，在有利地段沉淀富集

成矿。因此，本区古老地层及构造裂隙带是找矿有利地段，

并可借助地表标志褐色的山体、具有磁性直接找矿，可根

据物探磁异常地段找矿，也可根据地层产状突变处找矿，

因铁矿层和地层产状大致相同，可沿薄或贫矿层走向寻找

大矿体。

6 结语
下巴沟铁矿归属于我国著名的鞍山式沉积变质型铁矿

床，是中朝准地台中部巨型火山岩沉积成矿带的一部分，

矿体呈层状及透镜状赋存于太古界建平群小塔子沟组﹙

Arjx ﹚含铁变质岩系内，是本区铁矿形成和定位的最主要

围岩，岩体中裂隙发育，尽管被后期的花岗岩充填矿体遭

到破坏，但大小不等的矿体在本区非常发育，证明具有良

好的成矿条件。

本文通过对本区成矿信息综合分析研究，指出太古界

建平群小塔子沟组及断裂构造发育地段是本区铁矿成矿最

佳地段，矿体呈层状及透镜状出露地表，为找矿指明方向。
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德素养，实现良好的管控目标。

2.4 完善数据分析流程

在煤质化验工作流程中，数据的分析质量会对煤炭资

源的质量管控造成影响。因此，需要重视数据分析的相关

工作，确保化验过程中获得的相关数据能够按照相关要求

以及规定内容进行处理。在完成数据记录工作后，还应当

通过二次去人的方式，保证数据的可靠性。如果数据出现

不良问题，则需要通过追溯责任的方式进行处理，确保后

续应用效果能够符合标准。在数据分析阶段，工作人员还

需要规范基础行为，并按照规定制定报表内容，使化验、

制样、采样等流程能够在完善的工作规定框架下进行，实

现良好的数据分析目标。

2.5 优化采样工作

煤质化验对样品的需求较为严格，因此需要针对采样

流程进行优化，保证样品的可靠性。在这一过程中，如果

管理人员发现化验煤质的差异较为明显，则需要进一步增

加煤炭样品的数量，并保证其质量处于一致状态 [5]。如果

仍然存在差异，则需要通过缩分与破碎处理的方式，使其

可以达到良好的化验目标，为后续的煤炭资源利用质量提

升打下坚实的基础，实现最佳分析与采样处理流程。

3 结束语
综上所述，煤质化验对煤炭质量管控具有重要的影响

意义。因此，需要明确其应用效果，并采取有效的控制措

施，使整体煤质化验工作能够达到最佳实施质量，降低煤

炭出现问题的概率，实现良好的应用目标，为以后的进一

步发展打下坚实基础。
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综上所述，本论文通过溶剂缓慢蒸发法制备了一种新

型的药物共晶，通过对其进行表征，表明药物共晶的形成，

其相纯度良好。药物共晶的水溶解性测试表明所得共晶的

溶解性要好于阿魏酸的溶解性。
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