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石油磺酸盐是广泛应用于三次采油的一种阴离子表面

活性剂，产品主要应用于三次采油二元复合驱，与聚合物、

表面活性剂助剂形成复合驱油体系，利用驱油剂组合而实

现加合增效的目的，扩大波及体积、提高驱油效率，提高

油田最终采收率。

1 石油磺酸盐应用现状

1.1 石油磺酸盐驱油机理研究

化学驱提高原油采收率主要决定于化学剂在油层中的

波及效率和洗油效率。石油磺酸盐提高采收率的机理还包

括以下几点：

1.1.1 乳化机理

石油磺酸盐对原油有较强的乳化能力，能迅速将岩石

表面的油分散、剥离，形成水包油（O/W）乳状液，从而

改善油水两相流度比，提高波及系数。同时表面活性剂吸

附在油滴表面，使油滴带电荷不易粘回到地层而易于随活

性水流向采油井。

1.1.2 聚并形成油带机理

随着岩石表面洗下的油滴越来越多，油滴聚集形成油

带，油带又和更多油珠合并，促使余油被驱向生产井。

1.1.3 改变岩石表面润湿性

石油磺酸盐可使岩石表面由油湿性转为水湿性，降低

油滴在岩石表面的粘附力。

1.1.4 提高表面电荷密度机理

石油磺酸盐属于阴离子表面活性剂，可吸附在油滴与

岩石表面，提高表面电荷密度，增加油滴与岩石间的静电

斥力。

1.1.5 改变原油流变性机理

原油具有非牛顿流体的性质，石油磺酸盐驱油时，部

分油溶性磺酸盐溶入油中，吸附于沥青质点上，增强了其

溶剂化外壳的牢固性，减弱了沥青质点间的相互作用，削

弱了原油中大分子的网格结构，从而降低原油的极限剪切

应力。

石油磺酸盐通过与非离子表面活性剂复配或分子设计

的方法，可以增加矿化度适应范围，以满足多种应用领域

的特殊需要。

1.2 石油磺酸盐生产情况

石油磺酸盐组成结构复杂，为芳烃馏分油经磺化、中

和而得到。因其来源广、价格低，在强化采油中占有及其

重要的地位。但由于原料油多为混合物，所以其产品组成

较为复杂。受原料来源和磺化工艺的差异影响，不同油田

生产的石油磺酸盐分子量分布范围、平均分子量和结构类

型均有很大差异。

胜利油田三次采油用石油磺酸盐样品的分子量分布范

围在 200~600，平均分子量为 478。主要组分为烷基苯磺酸

盐、烷基萘磺酸盐、烷基茚满磺酸盐等磺酸盐。

1.3 石油磺酸盐应用现状

胜利石油磺酸盐主要应用于胜利油田、大港油田、冀

东油田。注石油磺酸盐区块均见到不同程度的降水增油效

果，其中尤以孤岛油田东区效果最为显著，含水下降幅度

达 13.1%（由注聚初期的 97.1% 下降到谷底期的 84%），

单元增油倍数达 4.5 倍。其次为孤东三四区，该区注石油

磺酸盐时间（2008.8-2013.9）最长，历时 61 个月，含水

下降漏斗较宽，最大含下降幅度为 7.8%（由注聚初期的

94.7% 下降到谷底期的 86.9%），单元增油倍数约 3 倍。

孤岛中一区 Ng3 非均相驱先导试验也见到明显效果，含下

降幅度为 7.2%（由注聚初期的 97.4% 下降到 90.2%），单

元增油倍数约 3 倍。

2 石油磺酸盐经营策略分析

山东大明精细化工有限公司以市场为导向，加大市场

营销力度，转变和提升服务理念，配套研发、生产、服务

的三大体系。加强公司骨干队伍建设，打造公司研发团队

和销售团队，强化精细化管理不断提升产品品质，产品系

列化、针对化，为油田提供高效的三采表面活性剂。现针

对应用现状，提出以下几条经营策略：

2.1 升级产品服务体系，致力于向三次采油提供一体化解

决方案

石油磺酸盐是专业性强、专门应用于三采的化学注剂，

本质上是致力于提供一种提高石油采收率的一体化解决方

案。解决方案的制订需要专业的配方、优质的产品、先进

的配套工艺，同时对应用的油水体系及采收技术有深度的

把握，发挥石油磺酸盐提高采收效果，提升品牌形象是扩

大产品销售的唯一途径。致力于向三次采油产品销售向提

供一体化解决方案，切实提升原油的采收效果，关系到公

司长远的发展。

2.2 丰富石油磺酸盐基液的原料类型，优化产品反应系统

石油磺酸盐的原料是成分结构复杂的石油馏分油，经

加工合成产品后，其亲油基与原油结构较为相似，分子量

分布范围宽，根据相似相溶原理，可以达到一定洗油效果，

对区块应用具有普适性。但来自目标区的原料油，在磺化

后应用于目标区，在分子量主峰分布以及结构特征等方面，

更具有相似性和适应性，磺化后产品驱油效果更明显。目

前生产石油磺酸盐原料油来自孤岛孤一联，孤岛注石油磺
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酸盐区块应用效果整体较好。来自目标区的原料油磺化后

应用于目标区，在分子量主峰分布以及结构特征等方面，

更具有相似性和适应性对区块应用具有普适性。需要根据

目标区块，考察不同类型的油品，丰富石油磺酸盐基液的

原料类型。

石油磺酸盐生产过程中由于磺化反应距离，反应过程

中传质及传热条件不理想，存在局部反应过热的现象，导

致副反应发生，造成无机盐含量升高，活性物含量下降。

需要组织公司技术人员研发一种专用的反应器进行磺化，

保证反应效率。既能够在强传质条件下控制复杂原料的磺

化反应深度，也能够在反应的同时取走大量的反应热。

2.3 积极关注海上二元驱技术，为我国海上油田开发提供

技术支撑

二元复合驱油技术作为一项成熟的三次采油技术，在

陆上油田先导试验区块取得了显著效果。海上油田随着开

发的进行，含水逐渐上升，液量不断增加，海工及地面处

理能力难以满足未来需要，因此，二元驱是未来海上降水

增油、提高采油速度和采收率的有力手段。但由于海上配

注水矿化度高、二价离子含量高、平台空间有限等问题，

需攻关研究产品耐盐性及稳定性，以期设计适合海上油田

大幅度提高采收率的石油磺酸盐驱油体系及高效小型配注

工艺，为我国海上油田快速、高效开发提供技术支撑。

2.4 开发以石油磺酸盐为主剂的稠油开采药剂，拓宽产品

应用领域

稠油又称重质原油，具有密度大、粘度高、轻质成分

少的特点。全球可采储量约 4000 亿 t，是常规原油可采储

量的 2.7 倍。随着常规石油的可供利用量日益减少，重油

正在成为人类的重要能源。中国陆上稠油及沥青砂资源分

布广泛。辽河、新疆、胜利、河南均有稠油区块，投入开

发的地质储量超过 8 亿 t。稠油油藏大部分仍然采用注蒸汽

吞吐开采，但随着吞吐次数的增加，含水率迅速增加，产

量递减加剧，随着技术的发展，稠油冷采以投资少、开采

成本低、适应范围广、日产油高越来越收到人们的重视。

研制以石油磺酸盐为主剂的稠油冷采降粘剂，可大幅降低

开发成本，拓宽产品应用领域。
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（上接第 3 页）服务成本管理工作，在实施工程勘查、设

计及监理等工作时，需要以分类别采购的形式确定各项费

用，降低施工中的成本。

2.3 改善业务模式

在采取不同的业务模式开展燃气工程安装业务工作时

可以根据现有的问题进行深入分析，让燃气企业可以更好

地适应当前的大环境。在实践操作当中，业务管理人员可

以将燃气工程建设施工与能源供应相结合，为企业提供能

源服务与解决方案，提高企业成本管理实效性。在之后的

发展当中，燃气企业一般需要以用户新零售为主，所以在

改变业务模式的过程中能够以这个方向为主进行转型，还

可以开发相应的用户网络价值，为其提供更加优质的服

务。所以，燃气企业在优化业务工作形式时，要构建以客

户需求为中心的服务形式，致力于在开展业务工作的过程

中提高服务质量，同时开拓燃气市场，适应企业的长期发

展目标。

2.4 加强统筹管理

统筹管理在很多企业发展当中都有一定程度的应用，

就燃气企业的燃气工程安装业务管理来说，需要将财务体

系与业务部门有关工作结合起来，充分发挥作用，加强企

业成本管理实效性。虽然财务管理和业务管理的职能存在

差异，但是其共同目标都是为企业的发展谋求生机，要实

现降本增效就需要以财务管理理念作为核心，加强业务管

理的适应性。在实施统筹管理时，企业管理人员要让各个

部门的工作人员之间保持良好的沟通交流，将财务管理与

业务管理融合起来，对其中的风险进行把控。燃气企业需

要完善统筹机制，让各个部门的工作人员都可以参与到燃

气工程业务工作当中，促进各项管理工作协同发展。在实

际开展业务工作时，施工管理人员要做好业务核算工作，

加强对成本的监管和控制，促使各个环节的工作都能够达

到根本要求。

3 结语
燃气企业燃气工程安装业务工作的开展需要与企业的

财务管理挂钩，加强对工程项目建设施工成本的控制力度

和效果。管理人员要以材料管理作为核心，合理控制材料

库存，降低不必要的成本消耗，从而实现降本增效的目标，

提高企业的市场价值。
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