
节能环保 | Energy-saving environmental protection

-162- 2021 年 1 月          中国化工贸易

0 引言
石油化工是以石油或者天然气为原料，使用相应的化

工过程制取各种石油产品以及石油化工产品的行业 [1,2]。石

油化工行业的发展历史比较久，早在第一次世界大战就出

现了萌芽，已经历经 100 多年，在第二次世界大战之后，

随着工业的飞速发展，石油化工行业也进入了发展的快车

道。目前，石油化工的产品非常多，应用范围十分广，如

能源行业、材料行业、农业、现代交通行业、电子行业等。

石油化工行业与人们的“衣、食、住、行”密切相关，已

经成为国计民生中必不可缺的基础产业。随着国民经济的

不断发展，社会生产生活的各个方面对能源的需求逐年递

增（图 1），资源环境的形势越来越严峻，石油化工作为

一个高能耗、高排放的行业，一直以来备受社会各界的关

注。目前，我国石油化工行业存在着很多问题，如资源消

耗高、资源利用率低、污染物排放量大、技术仪器参差不

齐，尤其是节能减排的水平离生态文明建设的要求仍然还

有不小的差距 [1,2]。因此，如何提高石油化工企业资源的利

用率，减少污染物的产生以及排放量，是目前石油化工行

业从业者关注的热点和难点。

图 1　我国历年能源消费总量（2009-2020 年）

1 石油化工行业节能减排的意义
目前，我国的能源消耗仍然是以不可再生的资源为

主，如石油、煤、天然气等，而水电、核电、风电等清洁

能源所占的比例依旧比较小。加之我国人口数量较多、资

源的消耗量较大、工业生产能耗高等因素，使得我国的资

源长期处于供不应求的状态，严重影响了我国国民经济的

发展 [1,2]。以石油资源为例，我国石油生产总量占全球总量

的 4.7%，石油储量占世界储量 2%。从 1996 年开始，我国

已经从石油净出口国转变成净进口国，石油进口量逐年递

增，截止到 2020 年 12 月，我国的石油进口总量为 5.4×108t，

对外依存度已经超过了 72%，严重影响了我国的能源安全

和经济发展。另外，自从 1979 年改革开放以来，我国的经

济发展模式为粗放增长、效率低下、附加值低，社会生产

生活的各个方面的资源浪费非常严重，资源消耗和生态恶

化不断加剧。因此，我国的能源环境和基本国情决定了石

油化工行业不但要节能而且必须减排。节能减排对于提高

我国的资源利用率，改变传统的粗放型经济发展方式，保

护生态环境，建设资源节约型、环境友好型的社会具有十

分重大的意义。其次，石油化工本身就是资源消耗高、污

染物排放量大的行业，节能减排不但可以减少石油化工企

业的生产成本，而且还可以提高企业的市场竞争力，从而

促进企业的可持续发展 [1,2]。

2 石油化工行业节能减排的措施与建议
2.1 强化节能减排监督管理

现阶段，我国部分石油化工企业目光短浅，致力于追

求短期效益，导致节能减排的相关工作浮于表面，形式主

义严重，经常出现弄虚作假、违规排放污染物等现象 [2]。

因此，必须加强节能减排监督管理工作，主要有以下 4 点

措施：①建立和完善节能减排的监管审查制度，严格执行

和落实各种监管要求和措施，确保节能减排工作可以顺利

进行；②对于各种违规违法问题，必须按照相关法律法规

及条例条款进行严肃处理，防止出现以权谋私、徇私渎职

的行为，充分发挥监督管理的功效，从而实现节能减排工

作的目标；③认真贯彻落实石油化工行业的产业政策，严

格执行行业准入条件，对于耗能大、污染物排放量不达标

的企业实施关停整改；④建立“目标明确、责任清晰”节

能减排考核机制，节能减排的工作质量与相关工作人员的

薪酬福利直接挂钩，奖惩分明 [2]。

2.2 推动节能减排技术革新

俗话说“科技是第一生产力”，那么我们可以认为“技

术革新就是石油化工行业节能减排的生产力”，从而实现

节能减排的自动化、机械化、智能化，主要可以采取以下

6 点措施：①加强原始创新工作，加大资金投入，支持企

业、大专院校、科研机构建设节能减排技术创新平台，积

极开展相关技术的研发攻关，加速科研成果的转化以及应

用示范；②加大节能减排新技术方面的培训工作，不断提

高石油化工从业人员的操作技能；③大力引入先进的节能

减排技术和设备，消化吸收创新，实施清洁技术改造；④

全面推广应用能耗低、污染小、效果高的节能减排技术和

措施，提高资源的利用率，降低能耗和污染物的排放量；

⑤构建节能减排的信息化、智能化管理平台和系统，大力

提高节能减排工作的效率和质量，实现系统性的节能降耗

目标；⑥加快非常规低碳能源工艺技术设备的研发和推广

利用，积极发展低碳技术 [1,2]。

2.3 增强员工节能减排意识

尽管节能减排的对象是石油化工企业，然而节能减排

石油化工行业节能减排的分析与研究

孙　佳（中国石化集团新星石油有限责任公司，北京　100083）

摘　要：本文主要对石油化工行业节能减排进行了分析与研究，首先详细阐述了石油化工行业节能减排的意义，然
后对如何提高石油化工行业节能减排的质量和效率，提出了几点措施，仅供参考与借鉴。

关键词：节能减排；资源；能耗；石油化工；发展；经济；环境



Energy-saving environmental protection | 节能环保

-163-中国化工贸易          2021 年 1 月

相关工作的执行者还是人。想要做好节能减排工作，必须

要采取有效的措施，增强石油化工企业员工的节能减排意

识，主要有以下 4 点措施：①开展各种形式的节能减排宣

传教育活动，如文艺汇演、电影放映、征文、宣传板报等，

让企业员工深入了解企业节能减排的任务目标，增强他们

节能减排的紧迫感和责任感；②积极营造节能减排的良好

氛围，引导企业员工正确认识节能减排工作的重要性；③

树立节能减排工作先进典型，并给予相应的奖励，鼓励员

工效仿和学习； ④将节能减排工作纳入绩效考核指标之

中，激发员工节能减排的积极性 [1,2]。

2.4 加强节能减排人才培养

目前，我国石油化工行业极其缺乏节能减排专门人才，

相关工作仅仅停留在统计和简单分析的层面上，极度缺乏

更深层次的建议和措施。因此，必须加强节能减排人才的

培养，主要有以下 5 点措施：①鼓励大专院校开设节能减

排专业，政府部门以及石油化工企业应该给予大力支持；

②在招聘过程中，积极引入一些既懂节能减排的理论，又

掌握相关的专业技能，并且具有宏观战略思维的复合型人

才；③时常举办节能减排技术讲座，提高相关工作人员的

专业能力，并且选派优秀人才进入企业或者科研院所学习

和深造；④提高节能减排专业人才的薪酬待遇，给他们提

供展示机会和晋升通道，不仅要吸引人才，而且还能留住

人才；⑤构建节能减排创新奖励机制，积极支持和鼓励创

新，激发相关工作人员的创新意识，提高他们的创新能力
[1,2]。

3 结论
总而言之，我国的经济快速增长是以牺牲环境和资源

为代价，尤其是石油化工行业，能源消耗过高、污染物排

放量过多、效率效益低下等问题日益严重。因此，石油化

工行业开展节能减排工作势在必行。石油化工行业必须要

通过强化节能减排监督管理、推动节能减排技术革新、增

强员工节能减排意识、加强节能减排人才培养等方式，切

实转变传统粗放型发展方式，走出一条质量高、水平强、

能耗少、污染轻的发展道路，有效的提高石油化工行业节

能减排的质量和效率，从而促进石油化工行业的可持续发

展。
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（上接第 161 页）行反应，在整体的样品处于酸性环境下，

是可以利用预蒸馏的方式和挥发分进行分离，这时挥发速

度可以结合实际的流出液体的体积进行调整，为了确保溶

液的体积不会因为蒸馏期间产生的一系列因素进行变化，

可以结合环境保护标准的相关要求在 250mL 的溶液中加入

1/10 左右的水，能够避免蒸馏期间存在报废情况，也可以

加入玻璃珠维持稳定的蒸馏状态。

蒸馏结束之后需要针对溶液进行测定，可以通过比色

管进行操作，将溶液的质量控制在 50mL 左右，若溶液过

多则有可能对实验的结果产生影响，水样的质量要控制在

100mL 左右，在此基础上加入 10mL 水，然后通过水浴加

热的方式进行处理，为了更好的实现实验结果的对比和观

察，可以在溶液内加入少量的磷酸，当水样变红之后进行

收集。

呈现出来的变色范围往往是，需要将 pH 值控制在 3.1

以上，若 pH 值在 4.4 以上时则为黄色，pH 值控制在 3.1~ 

4.4，整体的溶液呈现橙色，在整体的蒸馏过程中，若出现

了溶液变为黄色的状态，需要在蒸馏操作结束之后，等待

溶液冷却，然后加入甲基橙指示液。若蒸馏之后得出的产

业并不是酸性溶液，必须要重新进行取样，并且加入磷酸

之后重新进行蒸馏。在实际的化工污水蒸馏期间，反应较

为复杂，因此可以通过二次蒸馏的方式将其中的干扰因素

消除。尤其是颜色较深的污水蒸馏效果更好。

2.3 比色

在进行比色处理的过程中，可以选择饮用水作为主

要的测量对象，由于饮用水的最低挥发分含量在 0.002mg/

l，而通过直接分光光度法进行检测之后，最终的下限为

0.04mg/l，因此饮用水可以作为比色的对象进行实验。蒸馏

的方法往往以不蒸馏吸光度以及空白蒸馏为主，他们的允

许范围都符合国家标准。缓冲溶液需要在低温和避光的环

境下进行保存，酸碱值需要维持在 9.6~11.5 之间，若水箱

中含有挥发性酸时，可以通过蒸馏将其酸碱值降低。为了

确保实验结果的精准性，必须要合理的选择提纯试剂，当

前常用的 4- 氨基比林溶液程度能够满足实际的使用需求，

可以将吸光度控制在 0.01 以上。在实验期间必须要确保每

一种试剂混合均匀，并且，结合国家的实际显示标准，要

在 30min 内进行吸光度测量。在这个过程中必须要严格的

控制显示环境的影响因素，例如时间以及温度要确保水样

以及标准曲线环境维持一致。

3 结语
综上所述，在当前的环境保护理念与社会发展相融合

之后，化工产业进行污水排放必须要落实科学的净化处理，

实现挥发酚的检测和有效控制， 能够提升污水处理的质

量，也可以降低污水对环境产生的影响，结合本文论述的

相关步骤和方法进行挥发酚检测，能够有效提升检测结果，

加强工业废水处理的质量，对此同时还需要结合当前的实

际需求进行改革和创新，确保能够全面落实污染控制，提

升化工废水排放的可行性。
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