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集运站原是实现煤炭集中运输的主要场所，山西某矿

地面集运站原煤仓均采用露天堆放，使用站台装载机装车，

存在生产效率低、煤尘、废水等环境污染等问题。因此，

需要采取适当措施对地面集运站进行必要的改造，其中封

闭改造是现阶段需要重点开展的工作 [1]。地面集运站储装

运系统封闭改造集中在原煤露天堆场处，针对露天堆场、

装载两个环节露天问题，拟通过使用封闭式储煤场、快速

装车系统解决 [2-3]。文中就重点对集运站储装运系统封闭改

造实施进行阐述，以期其他矿井地面集运站改造提供借鉴。

1 地面集运站概况
某矿地面集运站主位于地区二级公路旁，附近矿区煤

炭采用运煤卡车运输至集运站，整个厂区按高程分为办公

区（标高 +1221~122mm）、缓坡区（标高 +1216~+1219m） 

以及堆煤区（标高 +1201~+1202m）。运煤卡车通过公路

运输至铁路沿线卸煤区，并使用装载机堆集成堆。当运煤

列车进入到专用线后，再通过装载机进行转载装运。为了

避免煤炭自燃使用洒水车进行不间断洒水降温。根据生产

测算，由于原煤露天堆放以及运输，在大风、降雨等环境

影响下煤炭损失量约为总量的 0.25%，预计年煤炭损失量

得到 2000t。

2 地面集运站储装运系统封闭
2.1 改造方案设计

对集运站储装运系统封闭时应按照节省投资、降低改

造时间以及尽量利用原有设施等原则进行，具体布置的改

造方案为 [4-6]：①将厂区缓坡区 ( 办公区、堆煤护坡顶间 )

改造成为卸车区；②将储煤场护坡当作斜坡仓使用，四周

使用彩板围挡，顶部采用钢网进行密闭，为满足改造期间

集运站正常使用，在储煤场与运煤铁路间留设宽度 20m 硬

化场地；③在铁路专用线上新建快速装车站，使用封闭栈

桥与储煤场相联通，从而实现煤炭的封闭存储、运输以及

装车。

图 1   改造后的地面集运站平面图

整个改造系统主体为实现储煤场封闭，布置的储煤场

长 × 宽 =240m×40m，具体改造后的地面集运站布置平面

图见图 1 所示。通过布置挡墙将储煤场分为四个间隔，每

隔间隔储煤量约为 1 万 t；铁路专用线每日开行 5 对列车，

每对列车运量约为 5000t。储煤场每个间隔煤炭存储量可满

足 2 对列车外运需求。

对集运站储装运系统封闭改造后，整个生产流程为：

运煤卡车运行至坡顶位置卸煤，在斜坡作用下原煤自然下

滑堆积；为了避免运煤卡车滑入坡底，在坡顶安装护栏以

及车挡；使用带式给料机、斜坡漏斗、带式输送机等将储

煤场内原煤转运至快速装车站。具体原煤装运过程中涉及

到的设备见表 1。
表 1   原煤装运设备参数

名称 数量 / 台 规格
带式给料机 16 Q=500~2000t/(h·台 )
带式输送机 2 Q=5000t/h，B=1800mm

快速装车站 1
单仓双轨，煤仓有效存储量

在 300t，Q=5000t/h

2.2 地道支护

该工程施工位于储煤场溜煤斜坡以及返煤地道。根据

已有地质资料显示，集运站地基以砂土、杂填土等构成，

原有的地基持力层无法满足储煤场承载力需要，需要针对

性进行换填、加固。综合考虑工期、施工成本以及施工难

度等，最终将整个工程划分为三个分项，具体为返煤地道、

溜煤斜道以及北侧构筑物，其中北侧构筑物、返煤地道基

底深度一致，南侧构筑物基底较北侧构筑物基底深 7m。

在现场施工时先对地道基底、顶板等进行施工，待施

工完毕后再对两侧构筑物进行建造。溜煤斜坡施工时需要

先对地表承载能力较差的地基进行替换，为了确保溜煤斜

坡整体结构稳定，在斜坡上层施工采用加筋土、在斜坡下

层采用复合土钉墙。具体返煤地道、挡图墙施设计图见图

2。

图 2   返煤地道、挡图墙施工图

2.3 通风以及降尘

对集运站储装运系统进行封闭改造（下转第 204 页） 
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较大偏差，这就给现场管理人员带来了诸多困扰。而近年

来，自动化控制仪表已经在化工生产全过程得到普遍推广

和应用，这种仪表的监测方式采用数据库分析诊断的方法，

当传感器识别出生产过程中的异常数据后，数据库的记忆

存储功能将及时对这些数据进行存储，然后借助于大数据

技术的分析筛选功能对存储数据进行处理，当系统中的模

块被激活以后，终端操作人员可以第一时间接收到已经处

理好的数据信息，结合这些信息，操作人员能够准确判定

出哪一个生产环节出现了问题，哪一种生产设备出现了故

障，进而及时启动故障排查与检修方案。这种监测方式不

但提高了检修效率，而且减少了生产过程的中断时间与生

产成本。

3.3 在设备安全性能检测领域的应用

生产设备的安全性能指标直接关系到化工生产的各道

工序能否顺畅衔接，一旦生产设备存在安全隐患，将严重

影响生产作业安全，甚至引发无法弥补的重大安全事故。

而自动化控制仪表则可以对设备的各项安全性能指标进行

有效监测，比如设备的振动频率、幅度，异常响动，运转

温度等性能指标， 自动化控制仪表都能够获取准确的信

息。然后，通过系统的数据传输功能及时传导至终端操作

平台，操作人员根据设备运转的各项参数，能够第一时间

判定出生产设备出现了哪些故障以及故障的具体位置，最

后将这些信息直接反馈给设备检修人员，进而在最短的时

间内排除故障隐患，这就给化工生产的连续性创造了有利

条件。

3.4 在远程监测领域中的应用

过去，在监测化工生产设备的运行状态时，常常采取

现场人工监测模式，化工企业需要投入大量的人力资源，

无形当中就增加了生产成本，监测效果也不尽人意。而自

动化控制仪表的引入，可以对化工生产全过程进行远程监

测与控制，比如传感器这种检测装置可以按照一定的规律

将监测到的生产过程信息转化为电信号，并以数据信息的

模式输出， 由于这种监测装置具有智能化与网络化的特

点，因此，在数据传输过程中，可以排除一切外界干扰，

将监测信号传输至操作终端。这一监测与传输过程既不需

要人工操作，也不需要在生产作业现场完成，这就大大节

省了人力资源成本。另外，随着化工仪表自动化技术的快

速发展，目前，化工行业的自动化控制仪表已经兼具自动

连锁报警功能，这一功能可以实现对化工生产设备的实时

监控，一旦发现设备运转异常，该系统就会发出预警信号，

管理人员可以在远程操控平台直接获取设备故障信息，进

而及时采取有效应对措施，以快速排除故障隐患，确保生

产过程不受任何影响。

4 结束语
随着我国化工行业的蓬勃发展，经营规模日渐扩大，

在这一背景之下，自动化控制仪表在化工生产过程中的应

用频次也越来越高，因此，为了加快推进化工生产自动化、

智能化、标准化发展进程，化工行业应当积极借鉴成功的

技术经验，不断对自动化控制仪表的功能性进行改进和创

新，进而为化工企业创造更多的经济效益与社会效益。

（上接第 202 页）后，虽然可减少存储以及运输环节煤炭

外溢以及环境污染，但是在封闭空间内煤尘浓度较高。同

时在封闭空间内装载机不停在工作，从而加剧堆积的原煤

自燃、煤尘爆炸风险。因此，在封闭工程内配套建设有通

风、除尘等设施。

地面集运站主要的通风点有储煤场、返煤地道两个部

分。在储煤场内使用型号 ZDZT 屋顶通风器、共计布置 20

台，通过使用自然风即可实现储煤仓内换气 2~3 次 /h，在

储煤场周边彩钢结构上布置百叶窗辅助进行自然通风。在

返煤地道与地面入口位置、通风机房等位置共计布置 8 台

型号 PYHL 风机，用以送排风以及降尘。

集运站储装运系统进行封闭改造后主要的产尘点有运

煤卡车卸煤点、转载皮带、带式给料机等位置，受到空间

显著采用原有的洒水车方式显然无法起到针对性降尘。为

此，采用超声雾化设备进行喷雾降尘，具体采用的除尘设

备安装位置、型号以及数量见表 2 所示。
表 2   除尘设备安装位置及设备参数

安装位置 设备型号 安装数量 / 台
卸煤点 HCG-Z100 12

返煤地道给料机 HCW-G5 16
输送机机头 HCG-J5 1
输送机机尾 HCG-L5 1

3 结束语
通过对矿井地面集运站储装运系统进行封闭改造，不

仅可降低存储原煤损失而且可在一定程度上提升地面集运

站生产效益、改善环境质量。在封闭改造工程施工中，充

分考虑集运站地形、工期以及投资等因素，在满足改造需

要同时尽量降低对生产影响。改造完成后，实现了集运站

储、运封闭施工，同时使用快速装车站替代以往的装载机

提高了装车效率。
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