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0 引言
炼焦煤是高炉冶炼的重要生产原料，基于其碳化程度

高、粘结性很好，且在高炉冶炼时能产生稳定性很高的热

量，热量供给时间相比较其他焦炭时间长，是极好的优质

焦炭，所以被广泛应用于高炉冶炼中。同时，由于炼焦煤

块度大、耐磨性好，且裂纹较少，在炼焦时所占空间和面

积较大，致使操作人员推焦困难，因此选择合适尺寸的炼

焦煤也同等重要，对于最大限度发挥炼焦煤质量具有重要

意义。

1 炼焦化工煤质量评价现状
炼焦煤的质量评价系统与动力煤有所不同，在针对炼

焦煤进行评价的过程中，要注重关注煤的工业指标，还要

对表征的炼焦煤进行结焦性的检测。大量钢铁企业单位重

点利用了活惰性、反射比来反应炼焦煤的变质状况以及成

焦的性能比，来反应混煤的状况。根据所获得的焦炭比例

分析质量差比，在所规定的评价指标中，对所添加的焦炭

进行质量的检测，最终反映真实的指标状况，特别是对于

焦炭热性能的指标。这也是目前评价炼焦煤质量的重要手

段之一。

2 炼焦化工煤质量异议影响因素
2.1 不同仲裁单位的差异

依照某大宗的原材料，进行质检异议复检、仲裁等实

际问题要求，综合得出检测中仲裁单位实际的选择方式，

为确保仲裁的公平性，需要选择三家及以上企业共同进行

检测，防止由于人为关系导致仲裁出现问题。同时，供应

商进行初步检测后，要进行理性化分析对比后共同抽签决

定最终的结果，以及具体的仲裁企业。仲裁的企业通过各

自对炼焦煤进行检测，在规定的时间内反馈检测结果和报

告，采购的钢铁企业通过比对三家及以上的仲裁结果，对

炼焦煤质量给予精准评价，帮助钢铁企业采购到心仪的炼

焦煤。

2.2 测试用标准无烟煤

炼焦煤是适合于炼铁高炉生产所用的焦炭煤种，需要

达到中国制定的冶金焦质量标准（GB/T1996-94），这也

是高炉质量标准，是确保高炉冶炼温度的重要指标。炼焦

煤的主要成分是煤粉，需要经过焦化工艺后成为炼焦煤，

起重煤粉中的硫对环境的污染很严重，需要再焦化工艺中

进行脱硫脱硝。参照国际标准 GB/T5447-2014 的烟煤粘结

指数测量要求来看，所监测的烟煤粘结指数专用无烟煤要

满足 GB/T14181 技术条件要求，但是 GB/T14181 求测定烟

煤粘结指数专用无烟煤所需原料要全部来自于某地方的两

侧煤层，所以，近几年大部分企业单位包括使用者所使用

的煤炭均来自于某地方，以其无烟煤作为标准无烟煤进行

使用。

2.3 制样操作规范性

按照国际标准《烟煤粘结指数测定方法》GB/T5447-

2014 中的明确规定，检测 G 值的试验煤样要按要求进行

逐级破碎缩分，将其制作成粒度小于 0.2mm 的一般分析试

验煤样，针对粒度在 0.1mm~0.2mm 的煤样比例要保持在

20%~35% 之间。0.1mm~0.2mm 煤样比例越高，那么平均

粒级则会偏粗，G 值检测结果也会降低，反之，则会升高。

要想更好的确保检测煤样粒度满足要求，各主管部门就要

按照要求每月对质检部门进行检查，对所实验的煤样粒级

进行检验，按照要求检测，使每月合格率在 85%。2019 年

8 月份抽检数据见表 1~ 表 3。依照表格中的数据可以看出，

G 值重测误差降低，偏差未超过 1 个点。但 0.1mm~0.2mm

粒级范围，存在振筛检测波动大的情况，最低在 20.3%，

最高的 37.6%。还有一部分粒级超出 35% 的上限要求，出

现不合格的现象。粒级范围过宽，也会导致 G 值检测结果

出现变化。
表 1   炼焦煤 G 值重测抽检

试样编号
检测项目 G 值

SAP 系统数据 抽查数据 偏差
1 88 87 1
2 78 77 1
3 82 83 -1

3 炼焦化工煤质量异议改进措施
3.1 依据采制样国标控制缩分制样关键参数

按照炼焦煤的变异情况进行采样密度的确定，更大程

度的降低分样制作带来的实验误差，确保实验结果在分样

检测误差范围内，对总样进行分类取样缩减百分比；缩分

试样以及化验分析都要利用除氧密封措施，缩样检测和化

学实验通过不断的交流分析，充分使用闭环交接；炼焦煤

的低温制作以及氧化学吸附反应过程，都对黏结指数对粒

度和温度有着过分苛刻的要求，所以在进行炼焦煤的缩分

试样的过程中，要依据 GB474-2008 要求进行检查性干燥，

对委托黏结指数化验的实验用样相关参数控制包括以下 3

个方面：①干燥温度不高于 40℃，干燥时间不大于 4h；②

干燥后试样质量 100±10g，磨样时间不大于 10s；③人工

合成黏结指数的化验实验用样要求步骤如下：首先将磨好

的试验粉样用 0.1mm、0.2mm 的金属丝编织网试验筛在标

准振筛机筛分 300s 后，将大于 0.2mm 的粉样用碾压器进

行手工碾压 10 次 ~20 次，直至全部通过（下转第 235 页） 

炼焦化工煤质量影响因素及改进措施

王继超（中滦煤化工有限公司，河北　承德　067002）

摘　要：在钢铁企业中焦炭是重要的生产原料，而焦炭的原料则是炼焦煤，经过炼焦工序生产出钢铁企业所需要的
焦炭种类。因此把控好炼焦煤的质量因素对于提升焦炭质量有着重要意义，因此需要相关技术人员针对炼焦煤的质量检
测评价，做到具体、全面，质量评价内容要做到与时俱进，满足钢铁企业生产的需要。基于此，本文针对笔者多年工作
经验，对炼焦煤质量影响因素及改进措施进行研究，仅供参考。
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（上接第 233 页）0.2mm 试验筛。其次将全部通过 0.2mm

试验筛的粉样在标准振筛机筛分 300s 后称量， 重复以上

步骤，以粒度合成达到 0.1mm~0.2mm 的煤样占干燥后试样

质量的 20％ ~35％为标准。粒度合格的粉样要用“堆堆四

分法”混匀，减少化验的随机误差。

3.2 建立炼焦化工煤质量信息系统

随着信息技术的快速发展，信息化系统在钢铁企业中

得到了广泛应用，基于信息化系统的全方位检测、自动比

对等优势，同时也在炼焦煤的质量评价上得到了深度用应

用。相关技术人员通过收集现场数据、设计相关程序、系

统框架等，成功研发出了炼焦煤质量信息系统。通过人机

对话的形式，在线反馈炼焦煤的各项质量检测数据，便于

钢铁企业更好地把控炼焦煤的质量。

炼焦煤质量信息系统通过建立科学稳定的炼焦煤质量

检测报告，准确的分析其中存在的问题，给予解决办法，

确保炼焦煤的质量信息正确完整，并充分利用反馈信息对

炼焦煤的质量进行综合分析和改进，以此来确保焦炭质量

的可靠度，最大限度满足钢铁企业高炉冶炼的生产需求。

同时，一旦炼焦煤的质量出现异常，炼焦煤质量信息系统

可及时反馈相关数据，并发出预警信息，提醒相关技术人

员高度关注炼焦煤质量，此外，炼焦煤炭质量系统还可帮

助生产厂比对相关数据参数， 更好地做好煤炭成分的配

比。炼焦煤质量常常会出现异常分析错误等问题，要充分

使用闭环管理，真实有效的反馈炼焦煤的实际状况，减少

质检人员的风险问题，增强制样密度。

为了充分发挥炼焦煤质量信息系统在炼焦煤质量把控

上的作用， 需要相关技术人员不断加大信息技术研发力

度，通过信息化与 5G 等高端通讯技术相融合，确保炼焦

煤质量信息系统通信信号更加精准，提升炼焦煤质量检测

的精准度。

3.3 优化配煤结构，提升焦炭强度、粒级

按照焦炭质量的提升标准，根据现在炼焦煤的条件对

煤粉的采购等进行细化，完善煤炭计划，依照实际展开有

效的小焦炉实验。依照该实验，针对不同煤炭进行比例配

对，清楚煤炭强度以及细粒度能够满足煤炭的标准结构。

完善好各结构配比之后，就可以按照实际进行焦炉生产制

造。根据所制定的方案加以落实之后，某公司的焦炭 M40

干焦与湿焦分别为 87.8% 和 85.6%；M10 的干焦与湿焦分

别为 2.3% 和 6.1%；CS Ｒ的干焦与湿焦分别为 67.8% 和

66.4%；粒度的平均值为 52.4mm，可以实现指标提升的目

的。

4 结语
综上所述，准确掌握炼焦煤的质量异议，通过采取文

中提到的炼焦煤质量信息系统等方法来比较常规、焦化等

指标，明确各个指标所具有的影响权重，再与各个指标的

赋值分相结合，最终取得加权分值，可以将各个煤矿焦煤

所具有的质量好坏进行客观地展现，为钢铁企业高炉冶炼

环节提供更优质高效的炼焦煤。同时，对于相关技术人员

来讲，要继续加大研究力度，通过综合应用信息化、智能

化、通信化等相融合的手段，最大限度确保炼焦煤的质量

满足钢铁生产需求。
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有断层穿越的地方，倾角值将会发生瞬间突变，倾角值相

对较大，在倾角图上，这种变化显示为线状即为断层。平

面倾角技术可以有效识别该类断层。成图通过使用微小角

度的等倾角线为间隔，能够更精确的识别出构造的微小变

化；

⑦蚂蚁体识别小微断层。原理是一种正反馈机制，即

蚂蚁总是偏向于选择信息素浓的路径，通过信息量的不断

更新最终收敛于最优路径上。基于蚂蚁算法的断裂系统自

动分析、识别系统，即蚂蚁追踪技术的基本原理如下：假

如在地震数据体中播散大量的蚂蚁，那么在地震振幅属性

体中发现满足预设断裂条件的断裂痕迹的蚂蚁将“释放”

某种信号，召集其他区域的蚂蚁集中在该断裂处对其进行

追踪，直到完成该断裂的追踪和识别，而其他不满足断裂

条件的断裂痕迹将不进行标注。

3.3 动态监测法

断层描述是否准确，最终要通过生产动态资料进行验

证，判断断层的动态方法主要利用油水关系是否一致、注

采是否见效、示踪剂示踪结果、压力分布均衡性、地化指

标差异、干扰试井成果等资料进行分析，并同静态资料紧

密结合，反复验证，落实断裂系统。

4 应用效果
在上述对低序级断层的识别与描述技术在商河油田老

区开发调整工作中取得了丰硕的成果，对商 13-60、商 64

等低序级断层发育的区块开展精细构造解释工作，如商 64

块受高序级断层影响，在其尾端、交汇处、拐点、平行断

层以及两端所夹断块间各自派生一系列低序级小断层，并

相互切割构成了不同的组合样式，与老构造相比，增加低

序级小断层 14 条，构造更加复杂化。在此基础上优选商

13-60、商 84、商 64 等断块进行开发调整，部署新钻井 20

口（18 油 2 水），新建产能 1.9 万 t，新井已累计产油三万

余吨。

5 结束语
商河油田低序级断层一般沿三、四级大断层发育，多

为南北向或北东向发育，一端与大断层相交，另一端延伸

较短止于地层中，通过精细地层对比、运用物探性方法可

有效识别商河地区低序级断层，对商河油田的高效开发工

作起到了巨大的推动作用，见到了良好的效果，取得了非

常高的经济效益和社会效益。
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