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煤炭中瓦斯含量关系到井下作业安全，煤矿在开采的

过程当中工作人员生命安全受到瓦斯的直接影响，瓦斯具

有危险性，一旦在通气性较差的空间中散发将会造成严重

的人员伤亡。

因此，在开展井下作业的时候需要做好瓦斯抽放工作，

对工作区域瓦斯含量进行检测，并且做好控制措施，将抽

放之后的瓦斯充分利用，降低对环境的影响。

1 井下瓦斯抽放的必要性
1.1 煤炭生产安全的需求

瓦斯无色无味，易燃易爆，不溶于水，具有较强的扩

散性，是一种以甲烷为主体的有害气体，当浓度较大的时

候会使人产生窒息感觉。严格实施瓦斯治理各项措施能使

矿井瓦斯灾害发生率不断下降，但是矿井发生因瓦斯导致

的大型安全事故依然发生，这对井下工作人员的人身安全

造成了极大的影响，使煤炭开发经济效益受到损失。在所

有煤炭事故当中瓦斯危险性最高，经过统计，死亡人数在

10 人以上的煤矿事故中因为瓦斯爆炸引发的特大事故占有

70% 以上。当矿井地质复杂，煤层破坏严重，瓦斯产生的

压力较大的时候，就容易导致瓦斯事故的发生。井下瓦斯、

空气经过混合达到燃点，遇到明火将会引发爆炸。因此，

做好矿井瓦斯抽放工作是煤矿安全生产的重中之重。

1.2 国家政策要求下的新能源开采

煤层瓦斯含量是影响矿井安全生产的重要影响因素，

瓦斯事故往往造成人员财产的巨大损失，但是瓦斯又是全

新的清洁能源，在工业生产、发电、化学工业当中都得到

了广泛的应用，同时在人们的日常生活也有较多应用。瓦

斯作业优质的清洁燃料，燃烧产生的污染较小，没有废弃

物，热值也是煤的 5 倍左右。针对这种情况，国家特别重

视对瓦斯的抽放和利用，对煤矿企业给予较多相关政策扶

持和政策指导，煤矿企业加大对井下瓦斯抽放和利用的支

持力度，既符合我国可持续发展的要求，也对保护环境具

有积极地作用。

1.3 环境污染防治需求

煤炭在开采当中会产生甲烷、二氧化硫等气体，并且

排放到空气当中，与空气融为一体，这会造成一定程度的

环境污染，使生态环境遭受到破坏，影响到人与动植物的

生存环境。二氧化碳会造成温室效应，当空气中二氧化碳

等气体含量过高的时候，会破坏臭氧层。因此，在煤矿开

采当中要对有害气体等进行严格的控制，避免过量排放对

生态平衡发展造成负面影响。因此，要针对井下作业当中

的瓦斯进行有效的抽放，能够充分利用瓦斯，降低有害气

体的流出。

2 井下瓦斯抽放方法
2.1 采前预抽法

这种方式是煤炭在开采之前对煤层内部存在的瓦斯进

行的预先抽放，煤层性质会直接影响抽放效果，当煤层透

气性较高的时候，抽放的效果也就更为明显。但是煤层透

气性较差的时候，抽放的效果会受到影响，通常情况下，

采前预抽法最优应用在未卸压煤层、有瓦斯涌出岩层当中。

2.2 边采边抽

卸压完成之后会应用这种方法，针对还需要进行瓦斯

抽放的煤层。但是受到采掘因素的影响，在煤矿不断开采

深入的过程当中，煤层的缝隙会增多，而煤层的透气性也

会随之提升，这样利用倾斜钻孔技术能够使透气性不断地

提高，当裂缝较多的情况下进行卸压抽放，产生的效果会

更为突出。

2.3 强化抽放

主要针对的是透气性相对较差的煤层，通过深孔爆破

或者是利用水力进行切割，使卸压技术得到强化，提升煤

层的透气性。为了能够进一步优化抽放效果，将二氧化碳

注入到煤层当中，这样能够增强煤层的驱动力，使瓦斯不

断地流动，这样也能够增强其渗透性。

2.4 顶板巷道抽放方法

在开采煤层顶板部分掘进瓦斯抽放专用巷道，并放置

在顶板裂缝下部采动裂缝较为明显的区域，在巷道施工完

成之后，要修建永久性封闭的通道，这样在抽放的过程当

中，能够随着采掘活动的推进使封闭通道不断地向外部移

动。为增加抽采效果要保障封闭的严密性，利用黄泥进行

填充，并且做好管道的预埋工作。利用阀门能够使抽放系

统与整体排放系统进行连接，如采用开放性抽放则会直接

影响封闭效果进而影响到抽放效率，并且在井下进行的瓦

斯抽放会受到一定的负压影响。

2.5 邻近层瓦斯抽放方法

如果矿井煤层赋存较多则在开采层作用和影响下，邻

近的上下层会发生明显的变形等状况，导致孔隙逐渐增

多，能够在一定程度上提升煤层透气性。在这种情况下煤

层中的瓦斯就会不断来回移动，大量瓦斯聚集储存到煤层

裂隙中，极易涌出到工作面当中，为此要加强对邻近层瓦

斯进行抽放，或者是在开采层当中进行打钻，使邻近层能

够穿透，根据不同煤层收到的压力影响，充分考虑透气效

果和地质状况，需要对抽放参数进行设置，选择合适的抽

放技术，使煤层内部的瓦斯能够集中地排放到地面，及时

的对其进行处理。

不同的方法针对的情况有着明显的区（下转第 241 页）
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（上接第 239 页）别，需要根据实际情况进行选择，发挥

出瓦斯抽放技术的优势，并且做好适用范围的划分，综合

利用各种方法提高井下瓦斯抽放效率。

3 井下瓦斯利用意义
瓦斯得到充分利用能够提升煤矿开采安全，瓦斯具有

较高的吸附性，属于煤层当中非常规气体，甲烷是其主要

成分，当在空气中浓度达到 5-16% 的时候，遇明火就会引

导爆炸，这也是瓦斯事故的发生根源。瓦斯防治工作一直

都是煤矿安全生产的重点难点。对其进行抽放能够改善煤

矿生产环境，有效的降低事故发生几率，也是进行煤矿生

产安全保障的关键。通过对瓦斯进行充分的利用既能够降

低井下瓦斯含量，有利于煤矿的开采，同时也能够避免大

量瓦斯涌入到空气中，造成严重的环境污染，有效地消除

了瓦斯危险的发生。瓦斯的充分利用对于调节煤矿产业结

构，有效地解放煤矿生产力具有积极地作用。煤矿企业构

建的瓦斯抽放系统能够将瓦斯集中应用，利用管网路线进

行瓦斯运输，充分发挥出瓦斯的新能源的作用，并且实现

了产业化发展，在运营的过程当中带动了工业、交通、电

力等行业的发展，同时瓦斯在生活当中应用广泛，不断地

拓宽了生产应用渠道，促进了区域经济建设发展，使社会

与自然更为协调。瓦斯抽放利用能够解放一定程度的生产

力，对实现了高瓦斯区域的高产高效具有重要的作用。在

预抽等环节当中大力开展瓦斯抽放，提升煤矿开采产量达

三倍以上。瓦斯有效利用作为新经济增长点，充分保障了

煤炭开采的经济和社会效益的提升。瓦斯抽放和利用实现

了规模化发展，大幅降低了煤炭开采安全事故的发生，同

时还降低了煤炭燃烧对于臭氧层、自然环境的影响，避免

生态遭受巨大的破坏，优化改善了我国新能源开发和利用

的能源结构。

4 结论
瓦斯作为与煤共存的气体，主要集中在煤层中，是一

种新型清洁能源，对瓦斯进行抽放和利用对于环境污染治

理有着重要的作用，并且提升了煤炭企业对瓦斯抽放的积

极性，降低了矿井发生瓦斯几率，改善了煤矿井下作业环

境，充分保障了作业人员的安全。瓦斯利用率的提升为大

规模开展井下瓦斯抽放奠定了基础，扩大了瓦斯抽放规

模，对于促进瓦斯抽放安全性的提升具有推动效果。瓦斯

抽放和利用是利国利民的关键工程，必须保障煤层气体开

发建设顺利进行，实现煤炭开发、自然保护等多重效益良

性发展。
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障，消解管垫片老化五项为常见影响因素。

2.3 改进措施后验证

利用岛津 GC2010 气相色谱在同样条件下对同一样品

多次测量，对比改进前数据与改进后数据，其中抽取 50 组

数据中 10 组数据对比如表 2：
表 2

序号
改进前测定结果%
（0.93-0.97）

序号
改进后测定结果%
（0.93-0.97）

1 0.92 1 0.92
2 0.82 2 0.94
3 0.94 3 0.94
4 测定失败 4 0.92
5 0.93 5 0.93
6 0.93 6 0.96
7 0.96 7 0.94
8 1.06 8 0.92
9 测定失败 9 0.95
10 0.93 10 0.92

注：表 2 中改进前分析数据抽取几组典型问题数据。

通过上表分析问题数据原因如下：

①改进前样品序号 2 分析结果偏低，经过判断由于更

换酯交换液后未重新验证仪器标准曲线，通过重新绘制仪

器标准曲线测定结果正常；

②改进前样品序号 4 测定失败经过检查因消解管垫片

老化消解过程中高温下溶液蒸干，经过重新更换消解管垫

片测定结果正常；

③改进前样品序号 8 分析结果偏高，经过检查由于仪

器方法参数仪器进样量更改，重新检查仪器参数确认无误

后重新测定分析结果正常；

④改进前样品序号9测定失败由于气相色谱仪器故障；

由于故障不能及时排除，用备用气相色谱仪器进行分析在

规定时间内分析出测定数据。

2.4 结论

经过对比改进前由于各种因素影响导致测定结果偏

高、偏低或者测定失败，其中各种影响因素为人员、机器

设备、原料、方法方面原因，经过对以上影响因素加以控

制，改进后测定结果可以达到良好的满意度。

3 结束语
切片中二甘醇（DEG）的含量是聚酯（PET）的重要

质量指标，在生产过程中必须严格控制，所以要求分析操

作人员严格按照操作规程，认真细心操作，为生产及时提

供可靠的数据，对可能影响测定结果的准确性和及时性的

因素加以控制，可以很大程度降低测定数据的失真率，提

高分析效率，提升工作质量，减少测定过程中人力物力的

浪费。
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