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原油都储存于油库之中，对于油库安全管理工作实际

操作中最重要的就是怎样能够避免风险。风险不是特指危

险事件，同样可以指代危险事件发生之后造成的后果。为

了规避风险，管理人员应将安全管理牢记心间，利用合理

化的方式方法对原油存储进行管理。虽然不能够保证油库

处于绝对安全的状态，但是安全意识必须有。对此，笔者

将就油库现阶段正存在的风险因素展开论述，进而对油库

风险的接触消减办法进行分析归纳，推动行业的安全发展。

1 风险理念的相关概念
本文所讲述的风险理念是指对特定的负面影响事件一

旦发生会引起什么样的后果、引发事件发生的因素以及事

故发生概率高低进行分析。通过大量文献的查阅以及具体

事件分析研究，一般将风险归纳总结成三个分支，其中包

含：风险因素分析、事故评判以及风险解除办法，其中对

风险因素进行总结分析的意义在于提高油库管理的安全性。

若想要对安全隐患因素进行全方位的剖析解读，就需要专

业素质过硬的管理人员根据实际情况、油库管理办法规定

及具体执行情况来找出现阶段油库管理中正潜在的安全隐

患，首先是需要对安全隐患的诱发因素进行筛查分析，同

时评估发生后可能造成的负面影响，再来结合现行的安全

管理办法以及油库管理与防护措施，对安全隐患事故进行

有针对性、切实可行的安全管理措施，完善明确安全事故

的处理流程，确保各项安全管理条例可以有条不紊的落实

进行，同时符合既定的数据分析。经过透彻有效的风险评

估调查分析，需要专业的从业人员将风险评判结果和切实

可行的硬件条件进行有机结合，把分析研究的数据运用于

各方面安全管理体系中，进行实际油库安全管理风险的评

估工作。在进行数据对比后有针对性的整合风险解决办法，

进而降低风险引发的损失，确保安全生产。

2 风险分析
从油库管理的实际情况来看，笔者认为以下因素是诱

发油库安全事故的常见因素，安全管理策略的制定与完善

一定是建立在对这些问题进行了调查与剖析之后的：

2.1 安全意识水平较为低下

就我国目前正运行的油库安全管理办法我们不难发

现，一旦油库使用过程中发生安全事故，则相关部门的负

责人将会受到一定程度的经济惩罚及政治处理，这样的规

定使油库管理中实际操作的工作人员以为事故与他们自身

没有关联性，所以会造成在实际工作中，进行油库安全守

护的专业人员并不能将安全问题放在首位，故而在实际工

作过程中，我们经常可以见到：一些不负责任的工作人员

用油枪直接对着塑料瓶将原油注入，而这正是一项十分危

险、威胁生命的举动。由于汽油在注入塑料瓶的过程中，

油体与塑料瓶内壁造成的摩擦可能有静电产生，而塑料瓶

本身并不是一个好的导体，所以过程中形成的静电并不能

及时传导，静电在塑料瓶中累积过多有一定几率释放电流

导致汽油燃烧甚至会引起爆炸，这样不符合规定的操作多

在乡镇等管理相对松懈的地区发生，如造成爆炸事件则会

对油库本身及周围百姓生命安全造成不小的威胁。长期处

于安全意识薄弱的工作环境中，将导致越来越多的工作人

员变得麻木大意起来，甚至在他们会偏执地认为不会那么

“倒霉”地遭遇安全事故，殊不知安全管理行为将安全事

故拦截在外的“防护网”，一旦失去了这道“防护网”，

事故的发生概率将大大增加。

2.2 成品油本身存在一定的隐患

油库中所储存的柴油和汽油所具备的特殊化学属性例

如：挥发性强、易于燃烧而且部分地区甚至还有可能引起

小范围的爆炸，汽油或柴油的密度都明显低于水，所以在

空气中较易挥发，但是蒸汽明显重于空气。柴油与汽油在

空气中交织在一起，有可能形成爆炸混合区。在这时一旦

出现明火、高温或静电火花都会增加出现火灾或者爆炸的

概率。而且储存汽油或柴油的罐体在经历了高温之后，其

内部的压强会随着温度的增高而加大，所以如果罐车中呼

吸阀处于不灵活的状态之下，极有可能将出现因罐车压力

过大而导致爆炸的危险情况。成品油的电阻率通常固定在

某一范围内，所以并没有很好的导电性，一旦在罐车运行

途中产生较多数量的静电时，若不及时采取科学合理的干

预措施，同样可能引发安全事故。

2.3 安全管理领域当中存在一定问题

首先，近些年来我国领土范围内也正在逐步进行建设

油库储存的工程，通常情况下是以经济收益问题为主，如

此一来，就不可避免地会在一定的程度上忽略其工程质量。

由于油罐深埋于地下，一旦罐身发生问题时，就不太容易

被地面上的人或单位发现，这无疑加大了及时干预处理安

全隐患的难度。而且因为施工成本相对较高，我国对于油

罐的铸就材料提出了标准化的规定，考虑到油罐在实际应

用过程中会受到压迫、氧化腐蚀等不利因素的影响，所以

油罐必须使用耐腐蚀抗氧化的钢板材料来进行铸就，钢板

的具体尺寸也需要达到 5cm 之上，然而部分加油站的管

理经营人员，为了尽量压缩经营成本投入、加快其经营发

展的步伐，他们会选择到不符合我国油罐材料生产要求的

厂商那里购买需要的油罐原料，利用诸如此类投机取巧的
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方法来节省经济成本，提高其收益。如此一来，油罐本身

也成为了一种安全隐患。其次，在加油站构建范围内牵涉

到的另一个至关重要的影响因素就是输油管道预埋工程，

但是部分加油站的经营者和相关的施工团队并没有按照国

家规定的具体要求进行加油站的工程搭建，也就是说输油

管道的深浅不一，欠缺统一的规范标准，甚至更严重的是

在回填过程中并没有将管道完全铺设好。在管道预埋程序

中，应当注意不要将输油管道和电线放到相同的管道沟

中，这样做的目的是为了避免万一发生输油管道泄漏或电

线漏电时诱发管路爆炸等严重问题。

3 油库安全性评估方法

只有正确评判油库风险问题所在才能制切实有效的管

理办法，具体方法如下：

3.1 DOW 指数法

在油料行业中，普遍使用 DOW 指数法来进行油料安

全性的数据化研究。而安全指数评估很大程度依赖于油料

隐藏的能量，所以得出的数值通常比较可靠，可以从根源

上杜绝数据片面性代表的问题，因而此方法在油料管理行

业中得到了广泛的推广与应用。DOW 指数法是从爆炸剧烈

程度以及安全事故发生后所造成的经济损失价值等方面进

行系统评估，它可以对安全事故发生情况及引发的后续事

件进行直观展示，能够让人们更加生动、形象地感受到安

全事故的恐怖，进而提高安全意识。

3.2 层次分析法

层次分析法就是将不同因素根据分析目的、具体方案

等方面进行多角度分析，同时还可以在此基础之上展开定

性分析。它所依据的分析原理是将整体复杂的系统拆分成

低层次的基础组成元素，而且对不同的关键点来实施划

分，使其成为不同的组别，将基础元素进行分类整理后，

整体系统可成为全新的阶段性不同角度模式，在这个模型

上进行的风险评估可以直观展现出不同角度上对应因素的

作用程度。油库安全性的影响因素有很多，随着调查，我

们可以得这样的结论，不同层面的不同因素对于油库安全

的影响力也是不尽相同的，有些影响条件作用性较强，而

有些影响条件的作用性也比较弱。笔者在上文总结出的从

业人员安全观念还有硬件设施的安全保障都是决定油库管

理工作水平的重要影响条件，所以我们应该首要关注这些

比较重要的影响条件而且要知道对应的可行性应对方案，

将安全意识提到工作中的重要地位。通过使用层次分析法

逐步找出影响油库安全的重要影响因素，进而确保油库安

全管理能够平稳进行及控制安全风险事件的发生概率，从

而保证油库管理工作的正常进行。

4 基于风险理念的油库安全管理的策略建议
为了在实际工作中更好的意识到风险因素同时降低风

险发生的概率，我们油库安全管理从业者需要对行业现存

问题有正确的认识，进而创建完善管理办法，笔者总结出

了以下建议：

4.1 提升工作人员的安全管理意识

考虑风险因素的油库管理对从业者的安全意识提出了

较高的要求，需要观察安全员在平日工作中对于风险因素

的意识状态以及能否在危险发生时及时做出相对应的解决

措施。所以我们需要对从业人员进行风险意识的提升与培

训教育来进行风险因素的规避。通过笔者对大量事实资料

进行整理分析得出，部分安全管理从业者并没有足够的风

险意识，也正是如此才会造成的安全事故的发生。因此在

日常安全管理工作中必须强调，凡一线工作的从业人员必

须加强自身的职业素养以及对风险因素的敏感性，在实际

工作中培养、提升自己的安全管理能力。而领导管理层人

员则应不定时开展安全教育活动以及讲座培训来提升员工

对于风险因素的重视程度，也可以举办相关知识竞赛及巡

查走访对实际工作进行监督检查从而确保安全意识的稳步

提升，尤其是要注意不能让安全管理工作浮于表面、限于

形式，对一线工作人员的要求应该是具体的、细致的，使

得人人格尽职守，落实好安全管理条令。

4.2 逐渐构建完善油库安全管理制度

在做好油库的安全管理同时，需要包括油库管辖范围

内的管理者根据生产条件来制定一套个性化的切实有效的

油库管理办法并且将这套办法应用到实际的安全管理工作

中去，毕竟只有提高工作中的规范性才可以为安全生产创

造良好的先决条件。首先，管理层领导及相关管理人员应

就实际情况进行深层次的沟通交流，明确油库的安全管理

中具体工作内容、主要利用什么技术以及现阶段我们正在

面临的选择或难题。通过立体多层次的分析，进而建立适

用于本单位的油库管理办法以及行为规范，这样对油库管

理的不同环节及流程都是一种激励作用，负责相关工作的

专业人员会将管理规定与安全制度牢记在心，做出正确的

操作行为，避免管理过程中忽视的隐藏风险；其次，还可

以在油库成立专门负责安全管理监督的专项管理部门，将

指导性的计划方案与具体情况进行有机结合，如此才能确

保最终的管理方案具备了较强的可行性，能够在实际工作

中发挥出预期的管理效果来；最后，油库机构还可以根据

相关的安全管理制度来设置相应的经济奖项，凡达到了工

作要求的员工有经济奖鼓励，抑或设置优秀员工等称号，

给予员工经济及精神方面的双重激励，从而更好地激起员

工的工作热情，确保油库管理工作得以妥善进行。

4.3 开展定期检查、维护、更新油库运行设备工作

大量的事实证明，若想要维持油库的正常使用，就必

须确保油库中所有硬件设施都处于正常运转的状态。为此，

所有安全管理工作人员都应该具备安全、合规使用相关设

备设施的工作意识，同时还要了解维护、保养器械设备在

做好油库安全管理工作中的重要性，通过定时对硬件设施

进行定时检查、维护及保养措施，紧跟行业发展步伐，应

用上最先进的油库设备。与此同时，还应要求专门负责器

械设备检查保养的团队要不定时对机器运行中发生的问题

进行记录并维修，做好使用过程中的保养项目，如此一来

方可确保团队中的器械都是随时可用的，且定期全面的设

备设施检查工作还可以显著降低使用过程中出现运行故障

的概率，故而有效排查安全隐患。在对设备设施进行筛查

时，应当注意器械以及零件有没有老化的迹象，如有这样

的问题则需及时向上级报备，申请新设备，以便能够降低

设备老旧所带来的潜在风险，降低安全事故的发生概率。

� （下转第 11 页）�
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转矩使阀密封更加牢固。第二，更换密封；

②保证系统与外部系统完全隔离，这里主要是指与排

污系统的隔离。在每次在线检定前必须通过打盲板的形式

保证系统与外部系统完全隔离。

2.3 标定球

标定球是一种体积管中被经常性使用的变流器，起到

在标准体积管工作过程中位移、传动、密封和清管等作用。

重要的是标定球与管筒应该始终保持良好的密封，一旦做

不到这点，校准的仪表将难以纠正校准的体积，而且会使

液体滑过校准球。标定球应防止工作流体的泄漏，并在工

作条件下尽量保持其机械性能（特别是弹性）。球的直径

应比体积管内径大 2-4%，不圆度不应超过 1mm。

2.4 温度对流量计检定数据的影响

在检定过程中，因为是在线形式而且标准体积管配有

高精度的温变和压变，正常情况下温度发生变化（包括油

温和室温）不会影响到检定结果。但根据相关规定检定时

油温应保持在5℃ -30℃之间，环境温度变化不能大于1℃ /

h。

为了能够减少外界温度不稳定对流量计读数的影响，

主要应用如下方法：在油温和体积管室温出现较大波动的

情况下，需要对体积管采取保暖，对流量计采取重新检定

的方式，使油温和流量始终处于稳定状态，再按相关要求

采集数据。

2.5 电气干扰对检定数据的影响

电气干扰主要是指，外界电磁环境对流量计产生的脉

冲频率信号的干扰。采取较为有效的措施是做到接地良

好、信号电缆屏蔽、加装光电或继电器隔离、加装双重的

脉冲发生和计数系统。

总之，体积管在线检定质量流量计的工作不是啥复杂

和繁重的工作，但对操作的规范、条件的确认检查以及基

础数据的收集、整理等方面要求甚严。出现问题的点广、

隐蔽、牵扯的相关事宜较多、后果也较为严重。因此想干

好这项工作远比看上去难度大。本文是个人在实际工作中

发现问题和处理问题时的一些经验和个人看法，在查阅相

关资料和规程、标准后总结的一些经验和教训。

作者简介：
肖飞（1972- ），男，汉族，安徽固镇县人，主要从事现场
计量工作。
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综上所述，想要从根源上防止油库发生恶性污染或者

是出现安全事故，首先就需要对油库中负责安全管理的专

业人员进行相关培训，通过一系列科学、规范的培训工作

来提高他们的专业水平以及安全管理意识，尽量降低人为

因素而诱发安全事故的概率；其次，随着当今社会技术水

平的不断发展，在实际工作中完全可以采取相应措施对油

品进行处理，规避油品本身的不安全风险，比如可以预防

油气聚集等问题的发生；最后，管理层人员应当根据实际

情况不断调整完善油库管理的规章条例，提高仪器设备检

修的频率及细节化处理，以便能够随时掌握设备状态，及

时应对故障。除此之外，员工们也应该掌握相应的应急预

案，确保一旦发生危险事故后，能够有条不紊地对事故进

行紧急处理，避免事故范围扩大化，尽量从根源消除安全

事故的各种诱因，推动整个行业得以安全、稳定地发展。

参考文献：
[1] 温华平 . 基于风险理念的油库安全管理 [J]. 中国石油和

化工标准与质量 ,2019(24):90-91.
[2] 廖苍松 . 浅谈油库安全管理现状及提升性措施 [J]. 中国

石油和化工标准与质量 ,2020(10):94-95.
[3] 赵强 , 孙林朋 . 浅论现阶段成品油库安全管理模式的转

变 [J]. 石化技术 ,2020(02):317-318.
[4] 董韬 , 赵磊 . 浅谈油库安全管理 [J]. 科技创新导报 ,2019(27): 

167+169.
[5] 张立 . 提高油库设备设施运行安全性的有效措施 [J]. 化

工管理 ,2020(10):138-139.

（上接第 7 页）因为产品标准的不统一，给产品出口带来

不利影响。

4.3 差异化管理

虽然各个国家和地区之间的法规要求趋于统一，但是

法规和所需文件的详细程度仍然存在差异，比如哥伦比亚

和秘鲁，现场 GMP 审计的指南同样是 WHO 的技术报告系

列，但是检查官对指南的理解和实际要求的严格程度有所

差别，这些对于企业来说是风险也是机遇。

4.4 企业在准备做国际市场开拓时，还需要重点关注以下

方面

首先，与目的国药监机构保持密切联系，充分了解当

地药监机构对于现场检查的要求；其次，充分了解注册数

据的具体要求：如产品稳定性条件、临床试验、BE 研究条

件等；第三，充分了解当地的医保政策，提前制定产品营

销方案。

总之，随着拉美国家药品注册法规的日趋严格和统一，

无论是原料还是制剂，对出口的要求越来越严格。企业在

国际化的过程中，在法规变化的推动下，研发能力、GMP

水平与国际要求逐渐接轨，员工通过持续的培训，专业技

能有了持续的提升。2017 年 6 月，中国国家药品监督管理

总局正式加入 ICH，并参与了 ICH 的 26 个工作组。此外，

药监局在多个领域与 WHO 不断深化合作，可以说，药品

注册及监管的协调一体化是当前药企国际化坚强推动力，

推动企业在产品出口道路上由低成本竞争阶段向高质量发

展。此外，随着中国药企仿制药一致性评价工作的进展，

国内已上市药品的质量再研究工作也陆续展开，为药品出

口注册资料的完备提供了基础和后续支持。中国医药企业

与国际监管逐渐接轨、中国药企的国际化道路正在推动中

国制药企业由制药大国向制药强国转变。

参考文献：
[1]CADIFA Guidance for Administrative Procedures，CADIFA 

Guidance n° 01,1st Version08/03/2020.
[2] 中国医药保健品进出口商会 , 科睿唯安 .2020 中国医药

产业国际化蓝皮书 [Z].
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